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PROOEMIUM. 


Ilepleri  studia  astronomica,  anno  1$96.  primum  incepta  et  astronomis 
pablicis  literis  tradita,  per  annos  sequentes  22  non  intermissa  serie  invicem 
se  sabsecnta  sunt.  Quod  Keplerus  in  Mysterio  Cosmographioo  tentavlt,  ut 
motus  planetarum  eorumque  distantias  a  Sole  ad  normam  principiaque  geome- 
triae  conjungeret  et  sic  fundamenta  jaceret  restauratae  astronomiae ,  quamquam 
non  plane  ad  yotum  successit,  per  totam  tamen  vitara  quasi  unicum  stu- 
diorum  suorum  finem  habuit  propositum.  Kxtremam  manum  imposuit  his  co- 
natibus  condens  ^Harmoniam  Mundi,^  quam  anno  1619.  typis  mandavit.  Dum 
res  ad  universam  astronomiam  spectantes  mente  agitabat,  singula  erant  respi- 
cienday  observandi  siderum  motus ,  eclipses  Solis  Lunaeque  non  negligendae, 
optica  disciplina  in  melius  vortenda,  ut  ratio  reddi  posset  refractionis  astrono- 
micae,  aliaque  multa,  quae  ad  raandatutn  munus  astronomi  (vel  astrologi) 
Caesaris  pertinebant,  agitanda.  Plurimum  facesserunt  negotii  motus  Lunae 
inaequales,  et  immanem  impendit  operam  Keplerus,  ut  Terrae  comitis  orbitam 
legibus  a  se  inventis  adaptaret.  Quod  qnum  sQccessisse  illiusque  theoriam 
ceteromm  planetarum  theoriis  accommodatam  putasset,  ea,  quae  evigilavisset, 
libro  complecti  statuit,  quem  Ptolcmaei  Almagesto  comparans  Bipparehum 
inscripsit.  Hunc  librum  vero  non  absolutum  reliquit,  iterum  iterumque  a  Lu- 
nae  inaequalibus  motibus,  quo  minus  progrederetur ,  impeditus;  quae  continet 
illud  opus  in  ordinem  redacta  inordinataque  ca  ex  manuscriptis  Pulkoviensibus 
desnmta  retulipius  in  volumen  tertium  nostrae  editionis.  Keplerus  quum  de- 
speraret  rem  ad  calcem  perduci  posse ,  mutato  consilio  partem  eorum ,  quae 
Hipparchus  continebat,  ad  ^Tabulas  Rudolphinas^  reservandam  statuit^  partem 
alii  libro  inserendam,  quo  populari  sermone  universani  astronomiam  complec- 
teretur.  Typis  exprimendum  curavit  hunc  librum,  quem  inscripsit  Epitpme 
Asironomiae  Copernicanae ,  annis  1618,  1620  et  1621.  Libri  tres  priores 
exhibent  ^Doctrinam  sphaericam,^  libri  quatuor  posteriores  ^Doctrinam  theo- 
ricam.^  Maestlini  secutus  exemplum  conscripsit  hoc  opus  forma  quaestionpm 
et  responsionum^  quae  forma  et  in  aliis  libris,  quibus  artes  aliae  sciendi  cu- 
pidis  tradebantur,  tum  temporis  usitata  erat,  eoque  collegit,  quae  ipse  in 
astr<M)omici8  invenerat  quaeque  alii  cum  priores  tum  aequales  in  promovenda 
astronomia  praestiterant.  Innixua  Copemici  de  mundo  liypothesi  et  Tychonis 
observationibuB  rite  illa  conjunxit  iis,  quae  in  Optica,  in  libra  de  Martis  mo- 
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tibas  et  in  Harmonia  nova  astronomis  tradita  erant,  et  qaae  ope  tabi  optici 
Galilaeus  et  Jo.  Fabricius  in  coelo  memoria  digna  ad  promo^endam  artem 
invenerant  Jnsunt  igitur  buic  operi  ^leges^  a  Keplero  inventae,  Tychonis 
observationiim  historia,  placita  Tychonis  de  motu  et  orbibus  planetarum  eorum- 
que  distantiis  a  Sole  et  Terra,  et  Lunae  theoria  ejusdem,  historia  eorum,  quae 
6ali)aeus  et  Simon  Marius  in  Lunae  superficie,  in  Veneris  et  Mercurii  illumina- 
tione,  in  Jove  et  Saturno  detexerant,  nec  non  Kepleri  ipsius  sententia  de 
motu  Solis  circa  axem  suum,  quam  fulciebat  maculis,  quas  Jo.  Fabricius  pri- 
mus  in  Sole  conspexerat,  per  Solis  superficiem  se  ^romoventibus.  Novam 
denique  condidit  Keplerus  in  hoc  opere  theoriam  motuum  Lunae  deliquiorum- 
que  Solarium  et  Lunarium,  emendans  et  locupletans  ea,  quae  Tycho  in  „Pro- 
gymnasmatibus^  edixerat. 

Ut  eadem  ratione  qua    in   praemissis  voluminibus  procedamus,    singula, 
quae  insunt  seqnenti  operi,  ordine  recensebimus. 

Liber  L  quinque  partibus  principia  tradit  „astronomiae  in  genere  doctri- 
naeque  sphaericae  in  specie.^  Praemissis  definitionibus  adit  Keplerus  parte 
prima  astronomiam  ipsam,  figuram  Terrae  rotundam  demonstrat,  ejusdem 
raagnitudinem  dimetiendam  docet ,  pancis  enarrans  veternm  de  fignra  .Terrae 
opiqiones  et  conatus  illam  dimetiendi.  ParU  secunda  traosit  ad  Stellas  fixaa, 
de  earum  dispositione  circa  Terram,  ^arum  magnitudine,  distantia.  numero 
certi  quidem  pro  re  nata  nihil  pronuncians,  probabilia  tantum  proponens.  Haec 
consideratio  abducit  Keplerum  ad  quaestionen^  de  finito  et  infinito,  de  natura 
corporum,  planis  et  sphaericis  superficiebus  comprehensorung  qua  speculatione 
Keplerus  revocatur  ad  mathematicam  et  opticam  deraonstrationem,  Solem,  Lu- 
nam  et  planetas  esse  globos  solidos.  Pars  tertia:^  De  natura  et  altitudine 
aeris.  Keplerus  distinguit  inter  aerem,  „qui  vix  excedit' suprema  montium 
jugaf'  et  aetherem,  per  totum  universum  fusum  (cfr.  Opticam  vol.  II.  passim) ; 
aerem  dicit  colore  caeruleo  tinctum,  aetheri  quandoque  immisceri  aliquid  im- 
purum,  alias  hunc  esse  purissimum^  tenuissimum  et  plane  pellucidum.  Hic 
locum  invenit  disputandi  de  ortu  et  natura  cometarum,  negat  cum  Tychone 
sphaeras  veterum  solidas ,  et  hinc  transit  ad  refractionem  astronomicam ,  ad 
Opticam  suam.  respiciens ;  tradit  modum  computandi  ex  refractionibus  altitndi- 
nem  aeris,  et  quantitatem  crepusculorum,  item  rationem  nubium  altitndinem 
dimTetiendi.  Finem  facit  proposita  capsa  crepusculorum^  scintillationis  fixarum, 
-diversae  magnitudinis  Solis  etc.  in  horizonte  et  in  vertice  positi.  Pars 
quarta,  De  loco  Terrae  in  mundo.  Ad  explicationem  „primi  motus''  (diumi  , 
viaibilis  cirea  Terram)  sufficit,  ut  Terra  coUocetur  in  centro  hujus  motus,  etsi 
non  sit  in-centro  totius  universi;  semidiameter  Terrae  prae  ing^ti  fixarum  a 
Terra  .distantia  pro  nihilo  est.  Recensitis  variis  rationibus  aatronomicis,  -qui- 
bus  evincatur,  Terram  non  esse  in  medio  mundi,  alia  argumenta  ex  physica 
repetuntur,  ut  hoc  probetur,  de  natura  gravium  et  levium  desumta.  Pars 
quirUa.  De  motu  Terrae  diumo.  Visus  fallitur  circa  motum  primum,  non 
sidera  vere  ascendunt  supra  montes,  sed  hi  cum  toto  Tellurik  globo  circa 
axem  illius  convertuntur  a  plaga  occasus  ad  plagam  orientis ;  hoc  motu  omnes 
app^entiae  motus  primi  exactissime  explicantur.  Probatur  hic  motus  Terrae 
'  septem  argumentis :  1)  natura  semper,  quod  potest  per  facUiora,  non  agit  per 
ambages  difficiles;  quare  verisimiiius  est,  Terram  rotare,  quam  totam  mundi 
machinam  volvi;  2)  celeritas  motus  totius  mundi  incredibiliter  major  esset, 
quam  motus  globi  TeUuris,  qui  non  multo  major  est,  quam  celeritas  motunm^ 
qui  in  superficie  Terrae  observantur;  3)  motus  diurnus  per  amu.spatium  non 
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quem  finem  nomiDa  yeDtomm  tabola  comparat,  in  qua  deDominantur  liugua 
Grermanica,  Italica,  Latiua  (vetusta  et  modcrna)  et  Graeca.  Quinto  traduntur 
nomina  et  usus  aliorum  eirculorum,  quam  sunt  illi  numcro  1.  definiti,  ut:  pa- 
ralleli,  circuli  declinationum,  verticales,  circuli  positionum  (astrol.).  Concludit 
huuc  librum  expUcans  circUlos,  quibus  utuntur  ^gnomonici^. 

Liber  teriius,  De  doctrina  primi  motus,  quam  dicunt,  spbaerica.  Causuc, 
cur  primus  (diurnus)  motus  praemittatur  motibus  secundis  (planetarum  propriis), 
hae  enumerantur:  ille  motus  sensui  hominum  obvius  est  et  vitae  rationibus 
magis  respondens,  hi  vero  sunt  occultiores,  tardlores  et  a  sensu  remotiores  ; 
deinde  primus  motus  sphaera  t^ntummodo  materiali  indiget  possetque  vel  in 
ipso  coelo  monstrari  sine  instrumento ,  secundi  motus  tabula  plana  indigent, 
et  ea,  quae  in  hac  plana  tabula  demonstrantur,  difficulter  applicantur  coelo  ipsi, 
nisi  prius  perceptus  sit  primus  motus.  His  praemissis  enumcrai^tur  partes,  in 
quas  dividitur  liber  tcrtius,  eaeque  sunt  quinque.  Pars  1,  De  ortu  et  occasu 
sjdcrum.  Hi  difi^erunt  secundum  positum  horizontis,  quare  distinguuntur  sphaera 
recta,  obliqua  et  parallela,  et  in  singulis  his  ortus  occasusque  siderum  demon- 
strantur  earumque  varietates  proponuntur^  voces  altitudo  poli,  aequatoris  ct 
stellae  meiidiana  explicantur.  Hic  iterum  locus  datur  demonstrationi  quarun- 
dam  operationum  in  gnomonicis  numerisque  explicatur.  Altitudinem  poli  af- 
firmat  Keplerus  semper  candcm  manere ,  contra  atiorum  opiniouem ,  deinde 
docet,  quomodo  metienda  sit  ahitudo  stellae  seu  distantia  ejus  a  vertice,  qui- 
bus  mediis  inveniatur  linea  meridiana,  declinatio  stellae,  angulus  ad  polum, 
h..  e.  angulus  inter  meridianum  et  circulum  declinationis  stellae,  augulus  inter 
verticalem  et  circulum  declinationis ,  amplitudo  ortiva,  demonstratione  semper 
Dumeris  explicata.  Pars  IL  De  ascensionibus  et  descensionibus  punctorum 
eclipticae.  Data  maxima  declinatione  eclipticae  ab  aequatore  (quae  est  men- 
sura  anguli ,  quo  se  secaut  aequator  et  ecliptica)  investigari  potest  declinatio 
cujusque  puncti  eclipticae  (calculus).  Maxima  declinatio  variis  temporibus 
variat  (a  23^  SOy.^'  ad  23®  35');  causa  altera  hujus  variationis  est  variatio 
inclinationis  axis  Terrae,  altera  refractio.  Definitio  ascensionum  et  descensio- 
num;  rectae  ascensiones  quidem  eveniunt  in  sphaera  recta,  obliquae  in  obli^ 
qua;  sed  ille  arcus  eclipticae  dicitur  recte  oriri,  cum  quo  ascendit  arcus  aequa- 
toris  major  se  ipso,  ille  oblique,  cum  quo  minor.  Modus  computandi  ascen- 
Bionem  rectam  arcus  eclipticae,  datis  augulo  inter  aequatorem  et  circulum  de- 
clinationis  (=  R) ,  maxima  declinatione  et  arcu  eclipticae  proposito.  Compa- 
ratio  asc.  rectarum  cum  descensionibus  etc.  Definitio  differentiae  ascensiona- 
lis;  de  asc.  obliquis;  dq  angulo,  quo  secat  ecliptica  borizontem.  Tabulae. 
Pars  tertia,  De  anno.  Quo  differant  annus  politicus^  astronomicus  sidereus 
et  tropicus;  de  diebus  naturalibus:  dies  naturalis  paulo  longior  est  integra 
revolutione  Terrae,  differentia  haec  deuominatur  ,^additamentum,^  qui  est  ar- 
cus  aequatoris,  quem  Sol  in  uno  die  naturali  conficit  in  ecliptica.  Haec  ad- 
ditamenta  sunt  inaequalia  duabus  de  causis,  altera,  quod  motus  Solis  in  eclip- 
tica  inaequalis  est,  altera,  quod  ascensiones  rectae  aequalium  arcuum  in  eclip- 
tica  in  diversis  locis  sunt  inaequales.  De  aequatione  temporis.  Dierum  ct 
Doctium  artificialium  varietas  per  varios  sphaerne  situs.  Initia  dierum  apud 
varias  gentes.  De  crepusculis  et  climatibus.  Pars  quarta.  De  temporibus 
anni  et  de  zonis.  Differentla  umbrarum ;  causa  numeri  et  latitudinis  zonarum. 
Pars,  quinta.  De  apparitione  et  occultatione  siderum  per  diversas  annl  par- 
tes.  Motus  acquinoctiorum.  De  anno  sidereo  in  specie:  quodnam  sit  ejus 
initium?   Haec  inquisitio   ducit  Eepleruni  ad  AegTptiorum  anuos  caDiculares, 
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12  In  Epitomen  Astronomiac  Copernicana^ 

netarum  eccentrici,  libro  V.  descripti,  concordant  cum  observationibus  tantum- 
modo  in  punctis  verarnm  oppositionum  cujusque  cum  Sole,  in  locis  ^liis  ab 
illis  discrepailt  et  inaequales  sunt,  ita  ut  alio  tempore  veloces,  alio  taidi, 
alio  retrogradi,  alio  denique  stationarii  cernantur^  Causis  harum  irregularita- 
tum  per  figuram  explicatis  additae  sunt  tabulae  periodicorum  motuum  et  pro- 
portiones  orbium,  loca  apheliorum  in  ecliptica  eorumque  motus.  ,  Jam  adit 
Eeplerus  parallaxes  orbium,  latitudincs  planetarum,  distinguens  inter  latitudi- 
nem  et  „incIinationem"  et  finit  hanc  partem  demonstrans,  qua  ratione  inve- 
niatnr  latitudo ,  et  quantae  eint  latitudines  planetarum  supcriornm  ma- 
ximae. 

Pars  Urtia,  De  planetis  inferioribus.  Causae  enumerantur ,  cur  hi  a 
8uperioi;ibus  separati  considerentur,  dein  motus  apparcntes  recensentur  et  qua 
ratione  a  motibus  apparcntibus  ad  motus  veros  dcveniatur.  Argumentum,  quo 
probatur,  planetas  hos  circa  Solem  in  gyrum  ire,  e  phasibus  Veneris  desumi- 
tur.  De  locis  apheliorum  eorumque  motu.  Keplerus  recensens  distaintias  a 
Sole  secundum  Copernicum  causas  addit^  quibus  illc  motus  unico  planetarum 
orbi  alios  superaddideriU  Causae  stationum  et  retrogradationiim  planetaruip 
inferiorum  eadem  ratione  et  figura,  qua  in  supcrioribus  traduntur,  loca  no- 
dorum,  quantitates  latitudinum  finem  faciunt  partis  tertiae. 
•  •  P<irs  quarta,  De  Luna.  Lunae  motus  inaequales  quidem  siint,  ut  tiio- 
4ns  plaiietarum  primariorum,  causae  vero  harum  inaequalitatum  in  Luiia  non 
plane  eaedem  sunt  quac  in  planetis,  cum  illae,  qu^c  per  motum  Terrae  plane- 
•tis  accedunt,  jn  Luna,  quae  eundem  cum  Terra  motum  habet,  evanescant; 
.quare 'mbtus  Lunae  scmper  est  directus ,  nec  unquam  videtup  stationarius. 
Causae-itacqualitatum  Lunae  sunt:  eccentricitas  orbis  Lunaris,  virtus  Terrae 
Lun)^m  diver&imode  movens ,  vis  e  Sole  prodiens  (Lumcn  Solare  dicit  Eeplc- 
nis);   his    aceedunt   temporis  aequat^o  et  parallaxis  diurna.     His  Luna^  inae- 

'  qualitatibus  ha^c  '  Santur  nbmina :  inaequalitas  soluta ,  suam  propriam  obscr- 
van^  p^riodum '  (periodica),  et  menstrua,  ad  mensium  phases  seu  ad  configura^- 
HiOnes  goKs ,  Terrae  et  Lunae  alljgata  (synodicaj;  menstruae  inaequalitates 
jterum.'  stbdividuntur  in  temporaneas  et  perpetuas  (variatio  a  Tychone  dicta 
est  inaequalita^  perpetua).  Has  rnaequalitates  singul&sKepIerus  pluribus  iu- 
'quirlt ,;  hinc  transit  ad  latitudinem  Lunae  menstruam  et  ultimo  loco  suas  hy- 
potheses  de  Luna  ctim  Braheanis  comparat,  parum  quidem  utramque  difierre 
CoDtendit  in  calculo  longitudinis  6t  latitudinis  Lunae,  nec  multo  plus  in  ioter- 
vallis  £u'nae,  plurimum  vero  in  forma  motuum. 

Par$  quinta,  De  communibus  afi^ectionibus  planetarum.  Praemissa  est 
tabella  synoptica  passionum  planetarum.  Hanc  secutus  tabellam  ordine  suo 
considerat  varias  planetamm  affectiones  seu  pasdones,  \)  Omnibus  comma«* 
hiter  s(ccidit,  ut  sint  tardi  vel  velpces,  aucti  vel  minuti  numero.  2)  Cum 
Sole  comparati  sunt  omnes  planetae  vel  orieyitales  vel  occidentales ,  pro  di- 
yersHate  situum  ad  Solem  divcrsum  praebent  aspectum,  diversos  ortus  et  oc- 
casus  sortiuntur.  (Hic  de  illuminatione  Lunae,  de  ejus  lumine,  de  regula  Pli- 
nii,  horam  noctis  e  facie  Lunae  constituendi).  3)  Planctae  inter  sc  comparati 
locum  pracbent  speculationibus  astrologicis  ct  theoriae  harmoniarum.  Recen- 
sentur  varii  aspectus  planetarum,  praemissa  definitione  aspectuum,  et  paucis 
Bignificatioues  illorum  astrologica  rationc  traduptur.  4)  Cum  motus  Lunae 
ejusque  phases  facillime  observentur  et  cognoscantur ,  Luna  a  plurimis  genti- 
bus  ad  teinporum    constitutionem  adhijbctur;    hinc   anni   Lunares  politici   orti 

•  sunt,  qui  svint  soluti  duodenum  perpetuo  mensium,  et  ligatif  sc.  ad  Solarem 
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Tellarls  et  flimpKci  eccentrico,  qaaleni  habeo  in  Marte.  Adorno  nanc  EpHo- 
mes  Astronomiae  Copernicanaeeditionem,  sied  dum  ad  Lnnam  venio,  plus 
invenio  labbrum  quam  unquam,  cum  tamen  potii^Bima  a  Tycfaone  Braheo 
slnt  ^absoluta.  Illa  levia  suut,  quod  diametri  luminum  et  umbrae  apud  ipsum 
non  correspondent ,  major  est  cura  aequationis  temporis  et  illius  inaequalita- 
tis,  quatn  variationem  dixit.  Nam  quo  plures  ejus  examino  observationes, 
hoo  minus  Tychonica  variatio  respondet  observatis,   adeo  ut  ad  12,   13,    14, 

15  minuta  dissideat.  In  his  adhuc  haereo.  In  ceteris  sic  se  res  habet : 
Loina  est  quasi  duplex  corpus  habetque  duplicem  theoriam  physicam.  Nam 
in  quantum  Luna  est  globus  integer,  habet  sua  filamenta  magnetica,  quibus 
efficitur  ejus  motus  eccentricus  a  Terra,  aequatio  hinc  est  copularum  graduum 
5;  latitudo  gradnum  itidcm  5.  In  quantum  vero  Luna  ex  dimidio  est  illumi- 
nata,  ut  et  Terra,  nanciscitur  virtutem  aiiam  temporaneatn  et  impraegnatur 
illuminatio  ab  apogaeo  aut  perigaeo,  boreo  vel  austrino  limite  prius  dicto, 
ut  et  a  motu  ejus  medio,  sic  ut  crescentis  semicirculUs  apogaeitatem  ei  con- 
ciliet  vel  borealitatem ,  si  apogaeum  vel  boreus  limes  est  in  crescente  semi- 
oircuk);  perigaeitatem  vel  meridionalitatem,  si  pcrigaeum  rel  meridionalis  li- 
mes  et  vicifesim.  Verbi  causa,  Luna  lege  simplicis  copularum  theoriae  id  nodo 
versans  tamen  est  borealis,  si  boreus  Hmes  est  in  eodem  cum  illa  semicirculo 
crescente  vel  decrescente ;  et  in  apogaeo  versans ,  tamcn  habet  aequationem, 
«i  apogaeum  ejus' est  in  eodem  semicirculo.  Itaqne  semper  hujus  seeundae 
theoriae  apogaeum  et  nodus  conjuncta  sunt  cum  Sole  vel  ejus  opposito,  nec 
transennt  a  Sole  ad  oppositum,  sed  exstinguuntur  in  uno  per  transitum  primi 
apogaei  in  quadras,  incenduntur  in  opposito  per  accessum  illius  a  quadris 
ad  copulas.  Haec  exactissime  conciliantur  cum  tabulis  Tychonis  LunaribuS; 
sine  solatione  trianguli,  per  tabulam  expeditam  et  facilem;  reliqua  quae  se- 
qnuntur,  adhuc  in  ipso  etiain  Tychone  sunt  incerta,  ut  dixi.  Nam  in  genere 
quidem  haec  est  analogia,  quod  sicut  primnm  apogaeum  pro  tennpore  excitat 
et  auget  aut  minuit  ct  exstinguit  apogaeum  secundum,  boreus  limes  primus 
borealitatem  secundam  seu  menslruam,  sic  etiam  motus  mediua  Lunae,  cum 
est  in  directum  viae  Telluris  circa  Solem ,  prorsum  vel  retrorsum ,  sc.  cum 
circuli  illuminationum  congruunt  paralleliter  et  ntcrque  globus  alteri  vel  ple- 
•nus  apparet  vel  vacuus,  foeneratur  aliquid  adjumenti  quasi  e\,  Sole,  aut  ex 
illuminatione  vel  sui  vel  Telluris  vel  utriusque;  cum  vero  est  in  transversum 
itineris  Telluris,  sc.  circa  quadras,'  tunc  motus  Lunae  medius  sentit  impedi- 
menturo:  et  haec  est  illa  Tychoni  dicta  variatio,  quae  tamen,  ut  supra  dic- 
tnm,  nondum  satis  scrupulose  cum  obscrvattonibus  est  conciHata;  variatio  qui- 
dem  Tychonica  exacte  exprimitur  per  ista  principia,  et  est  hacc  cuni  priori- 
bus  analogia,  quod  etiam  hic,  qnamdiu  Luna  est  in  semicirculo  (non  cres- 
cente  aed)  superiori,  in  quo  est  oppositio,  quia  tuno  pergit  viam  Telluris,  facit 
etiam  adjumentum  hoc  promovere  Lunam  secundum  viam  Telluris;  cum  vero 
Luna  per  inferiorem  semicirculum  copularem  transit,  etsi  tunc  movetur  viam 
Telkiri  contrariam,  facit  tamen  etiam  adjumentum  hoc  promovere  vlam  Tet- 
Inri  contrariam. 

Haec  in  praesens  scribere  volui.  Tu  quo  loco  *  sint  chronologica  tua 
Bcribe.  *  Mitto  mea,  remitte  illa^  quando  legeris,  Straussius  occasiones  indica- 
bit.     Vale.     6.  Maji  1616.     Lincii.     Cl.  D.  T. 

Observantissimus  * 

J.  KepUr. 
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^-  *•  '4    in  O,  apbeliam   9  in 

t£}^.  Sola  luminaria  exac- 
tissime  obtiDueruut  ipsa 
puncta,  5  ^^  /5»  i€*^  O 
O^.  Q  motu  medio;  at  Q) 
O^  ^  motu*  vero,  aphe- 
lium  Q)  0=^  ^,  ft.0^9. 
(Eclipsis  in  Africa  totalis 
}n  meridie  feriae  I,  quae  fuit 
matutina  in  India ;  credo, 
haec  eclipsis  Aethiopas  ni- 
gros  fecit.).  Aphelium  cf 
intermedio  loco  inter  Y  et 
Q ,  aphelium  $  interme- 
dio  inter  £}  et  ;£}:^.  Vi- 
des  crucis  omnia  quatuor 
brachia  esse  insignita,  f)  % 
^,  altissimum  humillimo  in 
nna  diametro,  in  ahera'2|. 

%  c? ,  rf'  %  4,  9  %  6»  '» 

intermedia  quatuor  intermediOff,  sicut  %  ^  \n  ^  intermisso  medio  cf,  sic 
c^  9  in  £)  intermissa  media  ^.  Imo  ut  altissimus  t)  est  %  humillimo  ^, 
sic  pene  nltissimus  %  est  %  pene  humillimo  9>  «^  tertius  a  gumrao  d  tertio 
ab  imo  ^.  Hlud  miror  valde,  quid  causae  si^,  qnod  luminaria  8^  anticipiant 
ceteroa.  Tento  identidem  vim  aflferre  et  omnes  5  redigere  ad  mera  signorum 
Initia.  At  hoc  si  fecero ,  in  Qj.  ultra  2^  antlcipo  Ptoiemaicas  observa- 
tiones  *)* 

Hos  igitur  ludos  nobis  fecit  creatrix  sapientia^  in  quibus  cgo  nunc  pcne  oculoB 
insos  computando  perdo.  Quicquid  agam,  observationes  Dionysianas  in  J  et 
%,  partim  etiam  in  $  non  assequor,  calculo  ab  epochis  Tychonicis  pcr  epo- 
chas  Ptolemaicarum  observationum  sursum  directo.  Aut  igitur  olseivatlones 
Ptolemaei  insigniter.  aberrant,  aut  ()ies  Dionysiani  anni  non  omnino  omnes 
competuDt  in  dies  anni  Aegyptii  assignatos  a  Ptolemaeo.  Nam  obscrvatio 
cT  Dionysiano  quatriduo  aut  miniraum.  triduo  maturior  fuisse  videtur.  Scali- 
ger  mire  ae  torsit  circa  huuc  annum,  ut  appellat,  coelesteiA.  Ex  Gcmino  saue 
facAe  cqlligas,  difficillimum  fuisse  Hipfparcho,  dies  illos,  mensium  coelestium 
citra  ^  errorem  connectere  cum  diebus  Aegyptii  anni.  Sed  et  in  Ptolemaeo 
tria  puncta  cardinalia,  duas  9  ^t  unam  $  observa^tionem,  omnes  in  dies  an^ 
tecedentep"  competere  existimo.  Nisi  essent  oJbservationes.  Luime,  quae  non 
patiuntur  fallere  diem,  crediderhn,  plerasque  etiam  anteoedentiam  in  dicjs  prio- 
res  reponendas,  propterea  quod  Censorinus  annotavit,  anno  1.  Antonini  diem 
1.  Toth  non  in  20.  sed  in  21.  Julii  fuisse,  unde  colligas ,  luxationem  anni 
Romani  esse  factam  ob  superstitionem  aut  adulationcm,  ut  aliquando  prius 
etiam  est  factum  teste  Dlone ,  restitutione  facta  anno  sequenti.  Igitur  si  haeq 
luxatio  post  observationem  ultimam  Q)  in  Aegyptum  nunciata  ibique  recepta 
in  usum  fuit,  eum  jam  esset  abojitus  usus  anni  Ae^ptjaci,  potuit  Ptole- 
maeus  decipi. 

Has  ego  difficultates  tibi,  clarissime  Criigere,  propterea  refero,  ut  jam 
cum  bona  tua  yenia  p^titionem  aliquam  subjungam.  Cum  e.i)im  desettus  sim 
a  sociis  omnibus,  cum  Maestlinus  consenuerit  nec  ullis  machinis  vel  ad  uni- 
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qaam  venatara  partis  proportionalis  per  .oraciformem  midtipljcationem  lo^sticam. 
NuUa  nlane  opns  est  mnttiplicatione,  neque  simplici  neque  logisUca,  nulla  etiam  pro- 
lixa  tabula,  praeter  consuetum  canonem  logarithmorum,  qui  propter  usum  multiplicam 
omnibus  debet  esse  notus. 

Sed  desino,  nam  et  tabellarius  desinit  conyivari  jamqne  parat  abitam* 
£t  quia  tempore  excludor  ad  affincm  meum  scribere,  tabcllarius  vero  affir- 
mat,  te  cum  affine  meo  quandoque  conversari  familiarit^r^  rogo  mibi  sis  ad 
ipsum  intemunciua  aalutis  ipsi  a  me  suisque  omnibus  dictae.  Simul  adde, 
ex  relatu  tabellarii  nos  habere,  \pBum  esse  in  re  lauUssima,  ut  qul  in  annos 
BinguloB  800  florenos  expendat  nomine  solo  locatiopis  aedium,  praetereaque 
aedes  jam  emerit  pro  15000  florenomm.  Haec,  inquam,  no»  interim  credi- 
mus  tabellario,  ipsi  vero,  si  vera  sunt,  gratulamur.  Vale  et  rescribe. 
Cl.  Dominationis  Tuae  officiosus 

J.  Keplerus. 

Has  Hteras  scripsit  Keplfrus  aDteqnam  accepit  literas -Crugeri ,  qaas  his  praemisimus. 
Ad  iUas  sic  respoudit  d,  28.  Febr.  1624: 

S.  P.  D.  Glarisstme  Vir  et  amice.  Vix'  triduum  est,  cum  discessit  a 
me  tabellarius  Oiomucensis  cuin  meis  ad  le  Ijterid ,  cum  ecce  alium  tabella- 
rium  Viennensem  cum  tuis,  25.  Sept.  superioris  anni  scriptis  et  cum  munus- 
culis  et  cum  imperio,  ne  vacuum  a  meis  literis  dimittam.  0  nullum  gravius 
probrosiusque  mihi  unquam  impendeat  servitium.  t^areo  ecce  perquam  lubens 
epistolamque  tuam  a  calce  retexo  et  a  c^pite;  gratiae  namque  utrumque  obsi- 
dent  aditum.  Gratam  inquam  famam  de  Straussio  nostro,  sed  quaero  vicissim 
qui  fiat,  cum  is  apud  te  transiverit,  qiiod  de  fortuna  mea  nihil  tibi?  Atqui 
Tubiuga  et  Stuccardia  nos  junctos  dedit  anno  1621,  et  noverat  is  optime, 
quibus  ego  furiis,  in  familiam  meam  saevientibuS;  in  Wirtembergiam  essem 
accitus.  An  et  hoc  silentium  ex  amico  pectore,  ne,  si  vera  reperirentur  cri- 
mina  intentata,  dedecus  ille  forte  meum  ex  domesticis  propalaret?  Sed  et 
fratrem  meum  germanum  vidisti,  non  conscium  solum  omnium,  sed  praecipuam 
dolorum  meorum  partem ,  ut  qui  impatientia  juvenili ,  forsan  et  eredulitate, 
proxime  impietatem  venit.  Sed  diluit  et  iilius  suspiclones  et  meas  ofliensio- 
nes  clarissimi^  lux  veritatis,  orimina  conficta  in  caput  hostium,  quanquam  lon 
exiguo  meo  labore  sumtuque  regesta,  liberata  domus  nostra  .periculo,  nos  in- 
famia  et  ignominia.  (Girca  finem  epistolae  haec  addit  Kep^erus:  Straussium  no- 
strum  per  opportunum  nuncium  meo  nomine  saluta  et  siquidem  adhuc  haeret 
in  opinione  probati  criminis,  quod  meis  intentatum  novit,  secundiori  nuncio 
exhilara  ex  hujus  epistolae  vestibulo.  Criigerus  his  adscrlpsit :  Strausslus  id  Jam  a 
fratre  Kepleri  rescivit.) 

Cum  Nagelianum  genium  intns  et  in  cute  noverim  ex  pauculis  ejus  char- 
tis  dudum  lectis,  epistolam  tuam  ad  illum  cum  aliqua  ira,  „fundamentum^ 
ipsius  ingenti  cum  animi  fastidio  legi ,  nec  sine  vocali  cxpostulatione  tecum 
abaente  accessi  ad  lectionem  rescripti  tui:  adeo  te  negligentem  esse  famae 
deoorisqt^ia  tui ,  qui  cnm  palmam  hoc  tempore  obtineas  acuniinis  mathematici, 
non  reserves^  existimationem  tuam  censnrae  potius  mearum  et  Severini  nostri 
lucubrationum,  aed  in  certamen  boc  lutulentissimum  te  demiseris,  ubi  senten- 
tiae  vanissimi  disputatoris  non  pauciori  numero  volitent  nec  melius  cohaereant, 
quam  atomi  Democriti.  In  vas  plumis  refertom  insiliisse  videris ,  nt  cum  iis 
pugnea,  cumque  ne  guttam  qnidem  sanguinis  profnderis,  oculi  tamen  et  narea 
et  faoce»  ipsae  turpissima  congerie  obruantur.  Hac  igitur  te  pajticula  indig- 
nationie  meae  justissimae  impertiri  volui,  ne  solus  doluerim ;  sed  tamen  et  re- 
creatus  nonnihil  fui,  pfogtessus  in  lectione  rescripti  tui,  quippe  in  quo  multa 
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Abc.  B.  8olit    58«   6' 
Tampus  in  gr&das  coDv«n.  319.  ^. 

Asc.  Mct»  med.  ooeli  17.  39.  L&Us  ae^tMt.  72«  2V,  log.    4829. 

Asc.  obliqua  horoscopi         107.  39.  Altit.  aeq^dat.  35.  37,    log.  54067,  aOtilog.  S0711 

Altitudinis  puncti  aequin.  log.  58889,  antilog.  18403 

2308 
Angulas  yert.  cum  aequatore  77.  44  . 

Aofero  obliq.  ecMpticae  33.  31 

Angulos  com  ecliptica  54.  18     7  -    -     • •        log.  19685 

Altitodinis  nonagesimi      . '.    antiyp^.    31450  log.  88088 

Lateris  ecliptifae  49.  28    .....     .        '  log.    27439 

Complemeutom  40. 32  • 

Nonagesimos  10.  32  V  ' 

3)  in  29.  53.  35  V 

3)  a  nonagesimo  19.  21.  35  —  log.  110400 

ParalJaxeos   J  a  0     .     .     .     .     .     .       log.  405400      405400 

Parallaxis  lougitodini^  14.  24  547250      443488,     parall.  iat.  40'  45'' 

Visa  longit.   5  0.    7.  59  n  Vera  lat.  45.  40- 

At  0  in  0.  17.    9  Visa  lat.    4.  55  sept. 

Intervallam  9.  10,  ergo  seqoitor  o^  centri^s. 

Alius  fortasse  libentius  cum  asc.  obL  lioroscopi  transibit  ad  tabulas  asc.  obli- 
quarum  angulique  ecliptioae  cum  horizonte,  quas  junctim  do  in  Budolphinis  ad  omoes 
gradus  alt  poTi  integros.  Mihi  ipsa  tabularum  multitudo  est  oaerosa,  praesertim  cum 
recurrendum  sit  cum  alt.  nonag.  deprehensa  ad  logarHJimos  et  cnm  scrupulosus  com- 
putator  pleromque  se  cruciet  inutiliter  cum  partibus  tabularum  proportionalibus.  Ob- 
servabis  autem,  in  tota  operatione  nullum  apic^  esse  praeter  add.  et  subtr.,  qui  non 
sU  transscriptds  ek  tabnUs  sme  inolesta  excussione  partis  proportionalis. 

Habes  omnia  dsbotieva-j  computa  igitur,  si  vis,  ad  h.  20.  SOVo' apparentem,  additis 
utriusque  lateris  antilogafithmis  et  summa  quaesita  in  canonc.  Invenies  distantiam 
centrorum  aequalem  suinraae  semidiametrorum,  quaesita  basi  trianguli,  cujus  unom 
latus  est  differentia  longitudinis  0  et  ]) ,  alterum.  latitudo  ])  visa,  quae  tnne  erit 
5'  16''  sept  Sic  a(f  h.  23.  2V2'  invenies  finem  latitudiue  5'  38"  sept.  visa,  et  ad 
h.  21.44' invenies  o^  centrorum  in  longitudine ,  •  latitudine  visa  5'  30".  Itaque  scmp. 
def.  25'  42"  (log.  84780),  duplum  diametn  62'  24"  (log.  3940)  >  ergo  digit.  9.  53 
(log.  68720  =  84780-1-3940).  Tueor  durationem  tnain  exactissime,  deficio  a  quanti- 
tate  tua  minos  semisse  digiti,  sed  Dantisco  videtur  addendus  1**  longitudinis.  Obser- 
vavit  hic  M.  D.  Hizlerus  (hnjus  loci  minister  ecclesiae  primariuB,  sed  ab  officio  jam> 
suspensus  imperiis  magistratuum  pontificiorum  ob  soeietatem  criminis  rebellionis  ante 
tres  fere  annos  in  ipsum  etiam  congestnm,  nec  tamen  probatnm),  observavit^  inqnam, 
initium  nec  ultra  potuit  ob  nubes  et  pluviam,  sed  nec  memm  initiom  Tidh,  sed  fhrtivo 
aspectu  digitus  abesse  visns  in  alt.  0  36^  Hoc  quoqne  tueor  egregie,  dans  meridiano 
nostro  h.  0. 10'  plus  in  ortum,  quam  Uranibui^ce.  Putzbachii,  Landgraviorum  Hassiae 
oppido  inter  Francofurtum  et  Giessam,  visus  est  solus  finis  et  paido  post  alt  0  51®  4' 
qoadrante  sescubitali  aeneo,  II  9.  56'.  At  Stnccardiae,  ubi  tnnc  eram,  et  Tnbingae 
et,  quantum  fando  accepi,  per  totam  Germaniam  post  diutumam  serenitatem  OIo  ipso 
matutino  nubes  ortae  et  pluviae,  qui  naturae  sublunaris  stimnlns  etiam  vobis  ventutn 
illum  vestrum  et  pluviam  finita  eclipsi  dedit,  quando  nobis  in  Wirtembergia  serenitas 
restituta  fuit.  Erat  fllo  meridie  mihi  talis  coeli  facies:  t>  5®  12'  S,  %  2«  49'  n, 
d  ^^S'  m.  ©  0«»25'  II,  ?  15°  15'  V,  §  20»  6'  V,  3)  1**  46'  H.  Nullus  igitur 
aspectus  praeterqnam  Lunae  defluxus  a  $  ^  die-priori  ad  cr^  0,  o<  2|.;  qnid  si 
igitut  Btatlo  $  hic  fuerit?  Nam  d.  26.  27.  28/  nulla  notabilis  fuit  commotio,  tantnm- 
modo  nubila;  an  sufficere  dicemus  0  in  vicinia  7|.?  Fuit  d.  31.  et  terrae  motas  in 
BuTgundia  auporiori. 
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phaeresin  exstniit,  at  cum  latitudinem  fixanim  compnttft,  polus  ediplicae  manet 
ipai  in  eircelli  diametro,  rursum  prorsumque  libratus.  Sed  boc  veniam  mere- 
turj  cum  res  sit  incertissima  de  mutatione  obliquitatis  eclipticae;  quae  res 
effecit,  ut  egp  ipse  quoque  praeter  librationem  simplicem  quinque  alios  modos 
volutionis  ppli  eclipticae  in  circumferentia  circelli,  quorum  .unus  est  in  Epi- 
tomes  libro  VII,  congesserim  in  Kudolphinas,  necdum  tamen  constitui,  an  omnes 
in  tabuHs  junctim  publicandi.  Ptolemaeos  quidem  simulatj  se  observ«ndo 
idem  depreliendisse,  quod  Hipparohus.  Quid  si  extremitatee  umbrarum  con- 
sectatus  est,  mensus  sc.  a  supremo  margine  Solis  aestivi  vel  puncto  proximo 
ad  imum  marginem  Solis  hibemi,  ut  quantitat^m  eliceret,  qua  certo  non  sit 
major.  distantia  tropicorum,  et  ne  cogeretur,  Hipparchum  deserere.  propter  dis- 
sensum  observationum  8uarum,.quae  per  se  subtiles  esse  solent  et  lubricae? 
Jain  Hipparchus  proprias  non  allegat  Dbservatioines,  sed  allegat  Eratosthenis, 
ut.  fide  dignissimas.  Quid  vero  Eratostlienes  ?  Intervallum  ymbrarum  aesti- 
vae  et  hibemae  compreheixdit  circino  et  cum  hoc  intervallo  perambulavit  to- 
tum  Circulum  undecies  aitque,  se  cum  octuagesima  quorta  repetitione  revcr- 
sum  esse  ad  initium,  ut  sic  83  intervalla  aequentur  11  circulis.  Nunquam 
mlhi  successit  cum  semidiametro,  ut,  6  earam  per  circumferentiam  emensus, 
cum  pede  circini  uno  in  primum  punctum  revecterer,  cum  tamen  haec  com- 
mensuratio  nitatur  demonstratione  certissima.  Sed  esto,  praecelluerit  Cra- 
tosthenis  manuum  dexteritas:  quis  nobis  sponsor  existet,  non  deceptum  esse 
EratQsthenem  in  numerando?  An  non  praes^it  tibi  animns,  illum  nume- 
rasse  a  puncto  distantiae  umbraram  posteriori,  reversum  vero  esse  ad  punc^ 
tum  ejus  prius,  nec  adnumerasse  distantiam  umbraratn  ipsam  per  oscitantiam, 
tanqu^  id,  quod  11  drculos  mensuraret,  non  sit  et  ipsum  pars  mensuranda, 
aut  quod  non  vidit,  se  primam  unitatem  jam  fecisse,  priusquam  eum  primo 
pede  circini  excederet  e  vestigio  umbrae  alterutrius ,  sed  primam  illam  uni- 
tatem  reputavit,  quae  ab  umbrarum  intervallo  tenderetur,  porro  ultimam,  quae 
ad  idem  umbrarum  intervallum  pertingeret  in  ejus  termino  priore?  Valde 
eonfirmat  hanc  suspicionem,  quod  pars  84  de  11  circujis  seu  396iO  gradibns 
est  477,^,  et  sic  obliquitas  edipticae  23  Y,  et  Yi^^  h.  e.  paulo  plus  quam 
23^  34'.  Jam  non  opus  tibi  esse  puto  hac  admonitione,  quod  testimonium 
a  latitudine  .fixarum  sit  testimoniun^  nullnm.  Nam  prius  observando  perveni- 
mus  ad  declinationes  fixarum  interque  eas  ipsius  Solis  in  solstitio.  Si  ergo 
limes  iste  zodiaci  in  aliquo  globo  attollatur  ultra  modum,  resultabunt  fixarum 
latitudines,  ad  zodiacum  expensae,  vitiosae.  Quare  hoc  solum  testantur  lati^ 
tudincs  fixarum  Ptol^maicae^  in  globo  quidem  Ptolemaei  zodi^cum  altiorem 
seu  obliquiorem  fuisse;  de  ipso  mundo  non  validius  est  testimonium  ab 
omnium  fixaram  latitudinibus  Ptol^maicis,  quam  ab  unius  Bolis  altitudine 
meridiana  utraque.  Sed  baec  eadem,  si  bene  memint,  Longimontanus  qup- 
que  in  Danica  sua  disputavit  abunde.     Satis  igitur  de  hoc. 

Jam  et  spicilegium  aliquod  sequamur  em  literis  tuis.  Falsos  iUos  colo- 
res,  quibus  mea  hujus  quinquennii  fortuna  tibi  depicta  fuit,  rogo  mihi  descri- 
l>as  mihique  hanc  voluptatem  ne  invideas. 

Qa&e  haac  sequantur  partim  pertiDent  ad  libro8.de  Gometit,  partim  agunt  de  NageHo 
(IV.  p*.  173),  et  de  Galendariis  (I.  659  ss;). 

GrQgeras  respondit  d.  15«  Julii  1624,  cumque  in  hac  reeponsione  multaa  inifiit 
qaaestiones  de  diversis  rebas  astrdnomicis ,  ad  quas  singulas  Eeplerns  longiori  epistola  re- 
spondit  (in  codice  Pulkoviensi  12  folia  integra  conflcit  haec  epistola,  Kepleri  manu  tcripta), 
quaestionibus  GrQgeri  interponenda  esse  judicavimus  Kepleri  respoDsa  eadem  ratioAe,  qua 
prioribus  Tolaminibus  usl  sumus. 
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^'^  €t  eomplemenliiiii   AGD,    addHiu 

DCE  iwnit  ACE  datnrqae  GE  el 
inveota  eat  GA.  RnrBnm  igitnr 
ducto  perpendtculari  AG  in  EG 
continuatam,  et  per  ACG  excerptis 
ainibus  G  et  A,  erit  nt  totns  ad 
h08  sinusj  sie  AG  ad  AG,  GG,  cui 
addita  CE  fit  GE.  Ut  igitur  AG 
ad  GE,  8ic  totu8  ad  tangentem 
EAG;  hinc  aufer  CAG,  manet 
EAG,  ^iii  cam  GAB  facit  EAB 
prosthaphaeresin.  Ut  yero  totna  ad 
8eeantem  EAG,  sio  AG  ad  AE  di- 
atantiam. 

Hlc  ant  tu  me  doee  breriorem  viatn  vel  In  Gopemieo  re\  in  Ptolemaeo, 
aut  fatere,  meam  fol.  686  eeee  mvlto  breviorem  uttaqne.  Esto  tamen  ut  sit 
•longior,  at  genninaa  dat  quantitates  proatbaphaereeie  et  diBtantiae,  iilae  vero 
hypothes^  vitiant  ntraniqne'.  Planeta  enim  apnd  Ptolemaeum  nott  reeedit  a 
eircttlo  versus  centmm,  in  Gopernico  etiam  exit  nltra  circulam,  quod  in  Marte 
intolerabile  aliqaid  efficit  Probavi  hoc  tik  Gomment.  Martie-per  obeervatio- 
ues.  Deniqne  tabnlls  scriptie  nihil  interest,  longa  ait  an  brevie  via,  per  quam 
snnt  ecriptae. 

At  numeri  eont  prolixi?  Decurta  igitur  illos.  Area  quidem  circnli  scribitur 
figuria  11,  ut  quadratum  radii;  at  V*  valet  c.  24240,  proinde  una  unitaa  de  radio 
valet  4^'  fere.  Ita  5  possunt  resecari  fignrae,  aut  certe  4.  Et  fol.  686  potest 
valor  areae  ADB  in  secnnda  reductns  omitti  et  pro  eo  usnrpart  eccentrici- 
tas  multiplicariqae  in  dimidium  AF,  quippe  cum  eadem  etiain  sit  muhipli- 
canda  in  FB ;  factum  postea  reducitor  per  tabellam  in  gradus ,  minata  et 
secunda. 

Cr&gerus:  Deinde  io  louaribos  improbas  eccentricitatem  5800,  a  Severino  retione 
dapla  sectam  in  daos  epicyclonim  radios,  et  dicis,  formam  motaom  physlcam  imperare  sim- 
plicitar  bisectionem,  lectorem  ablegans  ad  Comment.  Martis.  Atqoi  taraen  Copemicns,  cifjas 
aetronomiam  nniee  iueris,  -eodem  modo  epicyclos  ordinavit  et  bisectionem  eccentricitatis,  qua 
planeta  moveatur  aequaliter  super  alieno  centro,  geopietriae  non  esse  conformem  ait.  Adeo, 
ut  si  omnino  aequans  etiam  m  Sole  admittendus  sit,  ego  praetulerim  geminum  epicyclum 
diagrammati  Maginiano  pag.  2f56.  Suppl.  £ph.,  nisi  malim  AB  eccentricitatetn  juxta  Terram 
et  CB  radiom  stmplicis  epicycli.    Quaeso,  ei  haec  erronea,  rationem  erroris  aperi 

Keplerus:  De  bisectione  eccentricitatis  Lunaris  disputas  seorsim,  cnm 
ego  hanc  generaliter  tnear,  lii  Lunam  potissimnm  propter  analogiam  cnm  ceteris 
introducam,  etsi  postea  et  diametri  Lunae  variatio  bene  cnm  faac  bisectione 
convenire  deprehensa  sit.  £x  phjsica  pngno  pro  bisecfione;  tn.mihi  objfcis 
auctoritatem  Copemici  pQtasque,  eam  me  necessariam  mihi  fecisse,  quod 
astrotioiTiiae  Copemicanae  profitear  Epitomen.  Ad  hoc  jam  dndum  respondi 
fol.  674,  ubi  juxta  causas  physicas,  de  qnibns  hic,  habes  necessitatem  astro-< 
nomicam,  simplicem  in  singulis,  in  Sole  vero  qnintuplicem,  avt  de  $v  iQxofjiBf<D. 
Astronomia  docei  rem  praeter  propter,  sic  tamen,  nt  etiam  Ptolemaens"  du- 
plicem  fecerit  eccentricitatem  aequantis;  physiea  Yero  bisectionem  accuratissi- 
mam  reqnirit.  Copernicus  non  nsus  est  ratiojie  dupla  in  confoilnandis  semi- 
diametris  epicyclorum)  alias  non  esset  aequipoUentia  inter  ipsnm  et  aeqnantes 
Ptolen^aicos.  Sed  coactus  est  ratione  tripla  dti,  ut  planeta  subtrahens  addens* 
que  temario  unitatem  constitneret  2  vel  4,   rationem  duplam  Ptolemaicarum 
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Admpdum  Reverendis,  Illustrlbus  Geuerosis,  Nobilissimis  Streauis, 

Nobilibus  Prudentibus  etc.    Dominis,  Arcbiducfltus  Austriae  supra 

Onasum  Ordinibus  etc.    Dominis  meis  Gratiosissimis. 

Quod  jamdudum  post  editamea  de  motibuBBtellae  Martis  commeutaria, 
saadentibus  amicis  astronomiae  peritis,  factitare  coepi,  ut  novam  illam  astro- 
nomiae  sub  Rudolpho  Caesaie  restauratae  formam  compendio  complecterer 
et  minoribua  quaai  BubBeUiia  acconmiodarem,  ut,  quia  non  felicius  discitur  haec 
scieutia,  quam  si,  ^ui  fructumejus  adulti  percipere  cupiunt,  in  ea  semeutem 
pneri  faeiant,  BimiU  illi  et  facilitate  comprebensionis  et  pretii  diminutione 
eopiaque  justa  e^emplarium  juvarentur,  id  tunc  yel  maxime  perficiendum  mihi 
ceoBui,  postquam  concessione  S**  C^  M^*'  et  liberalitate  Testra,  Proceres, 
Lificium  translatus,  fores  mihi  patefactum  iri  speravi,  Nobilissimam  vestram 
JDveDtutem  oretenus  in  hac  scicntia  instituendi.  Quanquam  ne  hoc  quidem 
transitu  meo  morae  studiorum  meorum  publicandorum  onmes  fuere  sublatae. 
Com  enim  laboriosae  non  minus  quam  sumtuosae  sint  editiones  hujuscen^odi, 
ex  una  parte  solitudo ,  ex  altera  tenuis  res  mea  diificillima  mihi  fecerunt 
principia  ;  pepigique  necessitate  compulsus  cum  bibliopola  Augustano,'  ut  exepi- 
plam  Epitomes  hujus  ederet  suis  snmtibus,  quod  et  se  facturum  recepit  et 
Gpitomen  hanc  nundinarum  FrancofurteuBium  catalogo  ante  duos  amplius 
aoDos  inseruit.  Commodum  autem  supervenit  nobis  typographus,  quo  prae- 
«ente  mihi  correctione  typi  et  multiplici  releclione  speravi  me  perfectiora  et 
eoQendatiora  omnia  exhibiturum.  Atqui  contra  bibliopola  meus  gravari,  quod 
Lincii  sumtus  essent  faciendi  et  majores  et  importuno  loco,  neque  tamen  mihi 
remittere  pactionem^  neque  juri  suo  de  libello  excudendo  renunciare,  factum- 
qae  cunctationibus  variis,  ut  haec  splius  doctrinae  sphaericae  editio  nec  in- 
ciperetur  ante  sesquiannum  a^  pactione  nostra  et  incepta  ultra  annum  alterum 
traheretur,  adeoque  nisi  partem  sumtuum  ipse  suppeditassem  operasque  quam 
potni  conunodisphnas  (etsi  meliores  optavi)  conduxissenii  impeifecta  etiamnum 
exstaret  editio. 

Non  debet  autem  inutilis  vel  otiosa  videri  repetitio  ista  doctrinae  sphae- 
ricae,  quasi  post  veterum  Euclidis,  Arati,  Cleomedis,  Oemini,  Procli,  Theonis 
coDceptiones,  aut  post  recentiornm,  Sabrobosci  nimirum  et  infinitorum  ejus 
eommentatorum  interque  eos  doctissimi  et  copiosissiini  Christophori  Clavii, 
Hartmanni  etiam  et  Virdungi,  Wurstisii  et  Peuceri,  Schreclcenfnxii  et  Piccol- 
homioei,  Brucaei,  Winshemii,  Maestlini  et  novissimi  omnium  Metii  repetitiones, 
post  Peurbachii,  Reinholdi  et  Simi  Theoricas,  causa  nulla  restet^  qur  haec 
doctrina  compendiaria  denuo  tradatur.     Nam  primo,  etsi  nitiil  accessisset  novi 
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ad  doelrinain  vetenim,  tamen  illam  ipMun  ezpeAt  a  ▼ariis  mptoAhm  Imii» 
eom  aint  ingenia  diseentlnoi  Tarlay  nee  eidem  omnee  magiatre  .aptt  ittmtfifi^ 
nee  idem  omnibo^  diBoentibus  etUui^  nee  eadem  metbodoa  eonuBO^  ftie  «ftui 
seriptor  adeo  de?iat  a  communl  raorei  qni  non  inT,eniat  auum  l^jetoifM,  tte- 
dem  eeeum  rebusy  eodem  etiio  gaudentem.  Quo.ego  eonlUio  im'^ 
et  neeeisarias  definitiones,  eed  eiiam  epeiHiletionee  quatdam  aldoleai  oti 
dtts  Buadrtiati  cbmmleeui,  utrumque  Tero  genue  forpw  qiiaeetixNNM  e|- 
jiionum  ezblbul/  ut  neque  taelplentibue  deeeeeti  quod  ciq^tui  IBoiim  M^  ileqiie 
adulti  et  maturi  judieio  taedimn  trltamm  et  Tulgarium  definitieM&  mUh  re» 
ereatfone  teoqiewe  poeemitiet  nt  specalaUonnm  diffleollas 
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cea  vafle,  mide  poetae  oceannm  faciunt  patrem  rerum.  Alii  con^a  extra 
oceanom  terris  eircnmfasom  aliom  concipinnt  terrae  limbnm;  qui  contineat 
oceanam  ne  efiflaat,  iidemque  et  substernunt  ei  terram  eadem  de  causa,  dl- 
centes,  aquas  sustineri  a  terris  Praeter  hos  sunt  et  tertii,  qnibus  cum  oceanus 
Tideatar  aitior  esse  terris,  si  quis  inspiciat  illum  ez  litoribus,  ideo  illis  existi- 
matnr  terra  quasi  demissa  inter  aquas  fundari  et  custodiri  a  Dei  omnipotentia 
sopemataraliter,  ne  imminentes  ex  alto  aqnae  revertantur  operire  eam.  J) 

Quid  vero  putant  vulgo  9%ibHemi  uirique  rei,  Terrae  sc.  et  Aqui$J  Cogi- 
tantibns  hominibus  de  fundamento,  cui  tanta  terrarum  moles  innitatur,  adeo 
nt  tot  jam  seculis  firma  et  immobilis  stet  nec  deorsum  labascat,  multa  offun- 
ditar  caligo,  fuitque  et  inter  priscos  philosophos  Heraclitus,  et  inter  ecclesia- 
sticos  Bcriptores  Lactantios,  qui  dicerent,  illam  infinltis  radicibus  deorsnm' 
extendi. 

Quid  tandem  de  aUera  mundi  part^^  sc,  de  eoelo  ejusque  magnitudine? 
Coelam  existimant  homines  non  multo  majus  esse  terrarum  orbe,  quippe  cir- 
cqIo  eztremo  terris  et  oceano  connexum,  Ita  ut  terminet  terras,  progredienti- 
basqne  eo  osque,  si  fieri  posset,  esse  occursura  extrema  coeli,  impedientia 
progressum  ulteriorem.  Ad  qaam  hominum  imaginationem  se  accomroodat 
etiam  scriptnra:  Si  fuetitis  dispersi  usque  ad  extrema  coeli,  inde  vo$  recoh 
ligam.  Ab  extremitate  egreesio  ejue,  et  occursus  ejus  usque  ad  exiremitatem 
efus,    {Ps.  19.) 

Itaqne  po^tae  Atlantem  montem^  in  extremo  Africae  litore  altissimum, 
dixernnt  hnmeris  portare  coelnm,  et  Homerus  Aethiopas  collocat  ad  extremi- 
tates  ortns  et  occasus,  existimans,  Solem  ob  hanc  coeli  et  Terrae  contigui- 
tatem  adeo  propinquum  ipsis  fieri,   nt  eorum  cutem  adurat. 

Qtiam  putantesse  coelo  fguraml  Oculi  adscribunt  coelo  fignram  tentorii, 
snper  nostra  capita  snperque  Solem,  Lunam  et  stellas  expansi,  seu  potius  figu- 
ram  fomids,  terrenae  planitiei  innitentis,  arcu  leniter  arduo:  ^ic  nt  pars 
coeli  snpra  Tcrticem  sit  multo  propior  spectatori,  quam  partes  montibus 
contigaae. 

Quid  super  motu  condpiunt  homines?  Coelum  moveatnrae  an  quiescat, 
risn  non  discernitur,  quippe  ejns  substantiae  tenuitas  effdgit  oculos,  nisi  quod, 
qnae  nnllam  oculis  varietatem  objiciunt,  quiescere  videntur.  Solis,  Lunae  stel- 
lammque  alit  atque  alii  situs  ad  extremitates  Terraram  aspectabiles  incunmnt 
in  ocalos.  Etenim  videtnr  Sol  nisu  q\iodam  inter  coelum  et  montes  ocea- 
numve  Inmiobiles  emergere  et  quasi  e  thalamo  exire,  eodemque  modo  coeli 
foraicem  emensus  in  opposita  plaga  sese  rursum  condere,  sic  etiam  Luna,  pla- 
netae  totnsque  reliquus  stellarum  exercitus,  quasi  procederent  instmcta  et 
bene  custodita  acie,  prior  haec,  illa  posterior  discedens,  quaelibet  suo  ordine. 

Itaqne  com  post  nltifnas  terras  occarrat  oceanus,  vulgus  hominum  putat, 
^olem  in  oceanum  immergi  exstingniqne  et  qnotidie  in  opposita  parte  ex 
oceano  exire  novnm.  Hoc  igitar  imitantor  poStae  suis  fictionibus.  Quin  et 
philosophi  qnidam  prodiderunt,  in  uJtimis  Lusitaniae  litoribus  exaudiri  stri- 
dorem  oceani,  fiammas  Solis  exstingaentis,  nt  Stfabo  commemorat 

De  magniiudine  astrorum  quid  statuit  vulgus?  Non  eadem  semper  pu- 
tatur  esse  eoram  magnitudo.  Sol  enim,  com  oritur  aut  cum  occidit,  ingens 
apparet,  Itaqne  in  egressione  et  principio  cursus  comparatur  Giganti  (Ps.  19). 
Sic  Lnna^  cum  pleno  vultu  oritnr,  magnl  vasis  orbem  sen  fondnm  aequare 
ridetnr.  Fropius  verticem  nbi  ftierint  Sol  et  Luna,  humani  fere  vnltos  lati- 
tn^em  p^rae  se  ferant,  inter  se  aeqnales  et  disci  plani  drcolaris  figura.    Sic 
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PRHKcnnoRiiN  mmm  spflmiCAE 

PARS  TERTIA. 

OE  NATURA  £T  ALTITUDINE  AERIS,  TERRIS  £T  OGEANO 
CmclUNFUSI,  EJUSaUE  MSnNCTIONE  AB  AURA,  TOTO  COELO 

WFFUSA. 


Oum  globt»  Tertae  hnpMmo  nUervaUo  dUftet  a  tupfemo  coeiOf  guaetOy 
quid  expleat  iUud  intervaUum?  Tairas  qaidevi  el  iDterfoM  Terrie  Hiaria 
pfozime  inclodit  et  ambit  a^,  eujut  sQiiHBa  altitMk)  yix  excedit  enpretea  mon-» 
timn  jnga;  «Eipra  eMrem  rero  proiiaie 'eneeedit  ania  aetherea,  per  totnm  mA^ 
^etBam  fnsa,  sic  ut  per  eam  ferantnr  planetae  ot  cometae  et  dieseminata  eint 
reliiiiia  eorpora  doeleiBtia  fixa,  enia  qnaeqne  regionibne  civemseripta. 

Quo  discrimine  sunt  inter  se  aetiter  et  aer?  Uterqne  flnidue  eet,  nter- 
qoe  peliaeidos,  uleiqQe  pro  diyersitate  locornm  et  temporum  pnritatis  varia- 
bOig;  differitnt  tamea  manifeetis  et  eeneUibus  gpradibne  pe^uciditatis. 

ExpKioa  hoe  pdlueiditatie  dieerimen  per  eaueae  euae.  Oplica  sdentia 
titt  eaueae  peUiKiditatie  tradit :  1)  intemam  unltalem,  2)  tenuitatem  et  3}  pa- 
Htttera  ab  inquiBaineato  oolortim. 

In  prima  igiinr  eansa  pene  pares  snnt  gradn  alfr  et  aelher;  nam  flnidi^ 
ttt  QtriqQe  commnnii  canealQr  intemam  nnitatem,  si  nihii  heterogeneum  ad- 
n^ettor.  ASri  tanen '  crebrius  et  copioBioe.  admiecentnr  exhalationes  siccae 
st  fQmi,  dfyidentee  intemam  nnitatem  aSrie  hnmidi;  aether  amplieeimis  epatiie 
diftnoB,  rariue  et  paudoribus  suis  partiboS}  quibos  globos  proxime  attingit, 
Ab  heterogeneis  materiis  inqQinatQr. 

in  seounda  eaosa  soiit  gtados  eoBtiana  serie,  ot  aqoarQm  densitas  sit  * 
nttjsr,  aSris  mediocris,  aethetis  nalia,  jied  tenoitas  inaeetimabilis  et  mera. 

In  tertia  eansa  discrimen  hoc  est,  quod  spfo  raHone  snae  propriae  ma- 
teriae  pro  denMtatis  modulo  oolorem  etiam  obtinet  caernleum^  aether  non 
phtt  coiioris  obtlnet,  cum  in  sua  propria  materia  consideratQr,  qaam  densilatis. 
Dnde  scis,  a^t^lsrts  Umiwn  esee  et  tenmtatem  et  puritatem?  I)  Quae 
pellucida  densitatis  aliquid  obttnent,  iils  iumen  Solis  imbibunt  el  splendent; 
at  regio  aetherea,  onm  excepto  angnstiBsimo  Bpatio,  quod  est  in  umbra  Terrae, 
'  ^per  sit  in  radiis  Soiis  tota,  adco  noa  splendet,  ot  de  noete,  qnando  aSris 
spiendor  exstinctus  est,  plaoe  sentiri  non  possit:  est  igitnr  tenuissimus. 
^)  htenrj^nm  nos  inter  et  ixas  est*  inaestimabile ,  et  tamen  aura  aetherea 
ioterfnsa  tantae  prbfiinditalis  trlmsmittit  ad  nos  nsqne  luculas  m&iutisMinarnm 
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lam  (dr.  II.  292.).  Si  haec  materia  fais-.  .  Fig.  i8. 

ethumilis  et   in  aere   ceu  velum  ob- 

entum   Soli,    non    impedivisset   radios 

tolis  tam  late,  nec  nisi  in  uno  aliquo 

oco;  si  dixeris,  humilem  fuisse,  sed  la- 

issime    Terris    superiuductam ,    ut    hic 

egeret  Soiem  una  sui  parte,  alibi  alia, 

anc    debnisset    etiam     tegere    stellas, 

onge  a  Sole  distantes:  at  boc  non  est 

actum,  legimus  enim,  stellas  de  die  emi- 

luisse.     Ergo  materia  fuit  proxime  circa 

^olem  adeoque  illi  adhaerens,  ut  dnrare 

)er  annum  potuerit  haec  obtenebratio ,  sic  ut  Solem  undique  circumdaret,   ut 

8  ex  nulla   coeli  plaga^  quam  occupabat  Teira  quovis  anni  tempore,   posset 

line  impedimento  adspici. 

Rursum  haec  materia  radios  Solis  combibit  et  per  eos  adeo  redditur 
{plendida,  ut  in  eclipsibus  Solis  totalibus,  quando  Sol  totus  post  Lunam  latet 
ioque  mera  nox  esse  debebat,  haec  materia  fungatur  vice  SoliSy  illuminans 
rerraa,  ut  non  sequantur  merae  tenebrae,  ut  alias,  quando  haec  materia 
abest 

Haec  materia  ceu  limbus  circa  Solem  aut  coma  lucida  ferit  oculos,  prins- 
quam  in  Solem  dirigantur,  vicinos  esse  monens  ipsius  Solis  radios. 

Haec  materia  speciem  Solia  ampliat,  per  foramen  minutissimum  immissi 
circumdans  eam  fusco  limbo. 

Haec  materia  denique  oritur  ante  Solem  occiditque  post,  ut  quae  Solem 
circnmdat;  qua  ratione  claritatis  diurnae  ante  Solis  ortum  et  post  ejus  oc- 
casum  non  postremam  causam  praebet. 

3)  A  consequenti.  Nam  credibile  est,  ex  hac  materia,  velut  emuncta, 
detersa  et  pelluciditati  suae  recidita  aura  aetherea,  tandem  concrescere  come- 
Kas,  ut  qui  pierumque,  cum  primum  videri  incipiunt,  ex  Solis  radiis  emergunt, 
quasi  ex  vicinia  Solis,  hujns  materiae  patria,  proficiscerentur.  Ex  materia 
porro  residna  post  dissipationem  cometarum  fieri  potest,  ut  tandem  cogantur 
globi  novi  inter  ipsas  fixas. 

Quid  ptOas  esse  cometos?  Cometae  sunt  trajectiones  aethereae  recti- 
I  ineae,  constantes  ex  materia  lucida  condensabili  et  dissipabili;  quod  clarissime 
patet  ex  caudis  eorum,  quae  sunt  effluxus  quidam  ex  corpore  in  plagam  Soli 
i^ntrariam,  per  radios  Solis,  corpora  permeantes,  eliciti,  similes  motu  corusca- 
Lionibus  illis,  qpae  hic  in  aeris  nostri  vicinia  speciem  exhibent  coeli  ardentis 
at  chasmatum., 

Satis  de  aura  aeiherea]  quaero  jam  de  aere,  qua  figura  superficies 
^ju$  terminetur?  Terminattur  multo  perfectius  quam  oceanus  superficie  sphae- 
ricai  iisdem  de  caosis;  quia  sciltcet  ut  in  densitilte  sic  etiam  in  gravitate 
post  aqnas  proximo  est  loco,  nec  aliter  nisi  in  comparatione  ad  aquam  levis 
dici  meretnr;  alias  si  absolute  levis  esset,  tendens  suapte  natura  snrsum  a 
c^entro  Terrae,  Terram  plane  desereret.  Fit  igitur,  ut  in  nndis,  aequilibrio  par- 
tiam,  ut  perfectissime  rotundus  evadat  Intelligendum  est  autem  hoc  de  a&'re 
^ranqnillo. 

Quibus  argumeniis  probas,  aerem  esse  densiorem  aethere  ?  Duobus  po- 
tissimum.  1)  Quia  quod  supra  aSrem  in  aethere  fieri  negat  experientia  astro- 
tiomica,  id  in  ipsa  curva  aSris  superficie  omnino  fieri  testatnr :  nt  scilicet  radii 
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compressa,  formam  ovi  qaodammodo  imitaDs.  Hoc  igitur  causatur  refractio 
radiorum.  Nam  docet  optica,  refractioiieB  in  magna  Solis  altitndine  non  esse 
sensibileSi  sed  tum  demum  sensibiles  evadere,  cum  Sol  horizonti  vicinus  est. 
Itaque  quo  humOius  est  quodque  punctum,  hbc  magis  refringitur  ejus  radius, 
hoc  etiam  elevatius  justo  illud  apparet.  Cum  igitur  superior  Solis  margo 
parom  elevatior  justo  appareat,  imus  multum  elevatior  justo,  imus  igitur  per 
refractionem  appropinquare  snperiori  videbitur,  itaque  distantia  superioris  ab 
inferiori,  hoc  est  diameter  erecta  videtur  contracta,  transversa  non  itidem, 
quia  transversae  extrema  elevantur  aequaliter. 

5)  Tycho  Brahe  modum  aperuit,  refractiones  observandi  quotidic,  in 
stellis  praecipue  fixis.  Yerbi  causa,  cauda  Leonis  et  Spica  Virginis  semper 
distant  inter  se  arcu  eodem  circuli  magni,  qui  est  35°  2\  Hoc  uistrumentis 
deprehendimns  y  quoties  culminant,  quoties  et  occidunt,  quia  fere  simul  occi- 
dunt  At  cum  in  orientali  parte  cocli  cau,da  Leouis  acquirit  altitudinem  34'/./, 
Spica  Virginis  jam  videri  incipit  in  eodem  fere  perpendiculd ,  quasi  oriretur, 
cum  tamen  re  vera  sit  adhuc  infra,  quia  plns  quam  34^  30^  nimirum  35^  2' 
a  cauda  Leonis  distat.  Causa  rursum  est  haec,  quia  radius  caudae  Leonis 
pene  nihi)  refringitur,  propter  altitudinem  stellae  satis  magnam  ab  horizonte, 
Splcae  vero  radius  multum  refringitur,  quia  oriens  in  sphaeram  acris  radiat 
obliqaissime,  multuni  igitur  videtur  elevari  supra  locum  justum  et  sic  videtur 
appropinquare  caudae  supra  se  stanti. 

•    Sit  A  visus  in  Terra,  AEC  linea  ho-  ^'^s-  ^- 

rizontis,  cauda  Leonis  videator  per  ra- 
dom   AH,  refractum  quidem  in  aeris  \ 

pancto  I,  sed  parum,  et  putetur  esse  in  y? 

JP5.     G  Spica,  quae  per  AG  radium  videri  /  \ 

debait,  at  non  videtur,  cum  Andum  sit  /         \ 

orta  super  AC  horizontem,  itaque  AG  L  \ 

umpeditur  tumore  Terrae  AN.     Nihilo-  r~- — -^_^     \t    ^ 

^xninas  videtur  per  AE  et  putatur  in  C         '~~i':iz^^^^^^^^ 
^sse^   quia  Gfe  refnngitur  in  JE,  et  re-  '  f^^^^^^^^^ 

r^^c-actos  EA  pervenit  aid  oculum  A ,   qui  // 

oc;nlas  putat  AE,  EG  esse  unam  rectam  // 

-AJEC.    Itaque  pro  angulo  HAG  depre-  // 

lacnditar  angulus  HAC  minor.  /f 

Unde  primum   innotuit  cutro-  ] 

^^mis  altitudo  aeris?  Ex  comparatione  quantitatis  refractionum  et  cum  oritur 
^idus  et  cum  in  aliquam  tollitur  aititudinem. 

Quae  9Unt  ex  opticis  praescienda,  ut  methodus  ista  tradi  possit?    Primo, 

^uo  magis  inclinatur  radius  Solis  vel  stellae  super  superEciem  aeris,  ut  medii 

Oensioris,  hoc  magis  refringitur;  itaque  radius,  qui  sphaeram  aeris  tangit,  plu- 

*^inum  in  contactu  refringitur.     Radii   tamen  in  puncto   refractionis    oranes  se 

x^utoo  secant  et  superioruip  in  raro  refracti  In  denso  sunt  inferiores.    Secundo, 

proportio  binorum  refractionis  angalorum  componitur  ex  duabus  proportionibiis 

^liis,  quarum  una  est  inter  angulos  inclinationum ,    quarum  sunt  refractiones, 

^nstitutos  intra    medium    densum,    altera    inter   eorum   angulorum   secantes. 

Itaque   data  refractione    nnius   inciinatiouis   certae,    dantnr  etiam  refractiones 

<^eteraram  inelinationam.     Tertio,  cum  aeris  sphaera  circumdet  globum  Terrae, 

^us  igitur  et  idem  radius  in  aere  aliter  super  Terram  inclinatur,  aliter  super 

aeris  cavam  superficiem,  et  qui  tangit  Terrara,  radius  nempe  sideris  orientis, 

'*  secat  aeris  saperficiem.    Quarto,   cum  observamas  refractjonee  radioram, 
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09118 :  pro  Nicaragtia  puto  G«8tilii  d'Oro  aut  Dariene  legendoni;  auotore  J«m  o»reo.) 
CaasaiD  scriptor  confert  in  qualitatem  aeris  venenatam  et  penetrativam,  addit 
vero,  tam  equos  quam  insessores  obriguisse  gelu,  mausisse  autem  statuarum 
instar  usque  ad  ceterorum  reditum,  qui  evaserant  Recte  igitur  colligi  vide- 
tar,  inter  causas  fuisse  dcfectum  aeris.  Sic  pisces,  ad  bauriendas  undas  creati, 
exspirant  foris  extra  undas  detenti. 

3)  In  eodem  Oljmpo  adeo  nullos  esse  ventos  confirmat  Aristoteles,  ut  ne 
cbaracteres  quidem  inscripti  pulveribus  a  multis  annis  turbati  fuerint.  At 
ubi  knotua  deest  afeVis,  rei  mobilissimae,  eousque  verisimile  est  a^rem  ipsum 
non  continaari. 

4)  Nubes  nullae  ultra  quadrant6m  unius  milliaris  elevatae,  pleraeque 
multo  bumiliores  deprensae  sunt  a  mensoribus  in  oris  maritimis  humillimis: 
qgare  nec  aer  muJto  altiuB  continuabitur.  Nubes  enim  sunt  exhalationes  seu 
nebulae  recentes,  eoque  adhuc  calent  et  calore  subvebuutur  longius,  quam 
refrigerata  materia. 

Qaomodo  metimur  nubis  alicujus  flUitiuiinem^  Non  mlilto  aliter,  quam 
solent  alias  mensurari  distantiae  rerum  inaccessarum ,  ex  duabus  veluti  sta- 
tionibus  intervalli  cogniti ;  ut  si  duo  mensores  simul  uno  momento  diversis 
locis  ejnsdem  nubis  declinationem  a  vertice  quadrantibus  caperent  Cum 
«utem  raro  contingat,  dnos  *uno  tempore  sie  dispositoSy  instrumentis  instruc- 
tos  et  in  eandem  nubtem  intentos  esso,  mensor  unicus  vicem  duorum  sup- 
plebit  et  duas  veluti  stationes  eodem  tempore  obibit  hoc  artificio.  Sole  lucente 
nubem  eliget,  quae  recta  vel  contra  Solem  vel  in  plagam  a  Sole  aversam 
vergati  notabitque  locum,  in  quem  nubis  umbra  cadat,  tunc  quadrknte  capiet 
dedinationem  a  vertice  primo  nubis,  deinde  et  Solis.  Nam  si  alter  mensor 
Btaret  In  loco  umbraoi  nubes  illi  et  Sol  eandem  hanc  habituri  essent  incUna- 
tlonenu     Cetera  per  scalam  altimetram  expediuntur. 

In  scbemate  praesenti  CE  est  fi^,  si. 

perpendiculum  ex  nnbe,  6  umbrae 
locQS,  A  statlo  mensoris  in  eadem 
pUoitie,  qu!  debet  primo  dirigere  pin- 
naddia  quadrantis  in  lineam  AC   et 
Botare  arcmn,   qnem  rescindit  per- 
peadiculnB;  is  enim  metitiir  angu- 
lomACE;  deinde  dirigenda  snnt  pin- 
iMcidiA  in  lineam  AD,  ut  Sol  per 
foramina  transluceat;  et  arcus,  quem 
rescindet  perpendiculum ,  metietur  angulum  BCE.    Tertio  debet  spatium  AB  metiri 
pedibas  tcI  passibns.    Tunc  tangens  auguli  AC£  auferendus  est  a  taogente  angnli 
BCE  (81  nubes  C  est  contra  Solem),  diiTerentia  dividens  numerum  passuum  inventorum, 
iniiltiplicatum  prius  iu  sinam  totum,  prodit  quotientem  altitndinis  CE. 
Ut  si  nnbes  dedinasset  21<>  48'  tang.    40000 
Sol  vero  450    O^  tang.  100000. 
Diirer.     60000. 
Unibra  Tero  abAiiuet  a  mensore   pasens  mUle.     Dnc  1000  in  sinum  rectum  100000, 
^tom  lOqOOOOOO   divide  per  60000,    prodit  qnotiens   1666  passus.      Tanta   esset   alti- 
*odo  nubis.  *")         .  '  - 

Si  vero  nubes  esset  e  regione  Solisj  tunc  tangentes  essent  addendi. 
•        Eitne  xonstans  aeris  altiiudo?    Non  est  coustans,  sed  crescit  cum  ipso 
calorc  per  loca  et  tempora.  ♦ 

N(m  erit  ergo  constans  quanUtas  refracHonum  ?     Non  sane,  sed  id  hoc 
cuiD  dlscrimine.    In  locis  maritimis  constantior  nt  plurimum   et  pene  semper 
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foerat^  rurauni   aimul  eodem  momento  spectabifiir  in  occasu.     Oportet  ergo 
totam  Terram  esse  minorem  stellis  ipsis  fixis. 

Si  aiitem  corpus  Terra  ipsa  majus  tam  apparet  parvum,  oportet  longis- 
nmo  interyallo  seu  innnmerabilibus  Terrae  diametris  remotum  esae. 

Sit  ACTerra,  BAD  horizon  K>ci  A,  ECF  horizon  loci  C  oppositi:  si  Fif .  25.    . 
erigo  uterque  incidit  iu  stellas  B  et  D,  sic  ut  possit  ntraqae  videri  tam  ez  A, 
qoam  ex  C,  oportet  BE  vel  DF  esse  majora  corpora  ipsa  AC.  ^t^^ 

An  fum  quaniiUu  haee  apparitianiB  comtellaHonum  conttans 
doeet  no9f  quod  Terra  sit  in  ipso  etiam  constellationum  omnium 
adeaque  et  totius  mundi  mediOj  ut  vulgo  argummtantur?  Non  sim- 
pliciter  yalet  argumcnhim  de  ipsiesimo  mundi  medio,  sed  sic:  1)  Quia 
omnibaa  unius  noctis  horis  eadem  quantitaa  cujusque  constellationis 
inetrumentiB  deprehenditur ,  hinc  sequitur  duorum  alterum,  ut  Terra 
vel  in  centro  eit  uniuscujusque  circulorum,  per  quos  moventur  constei- 
lationes  motu  diumO;  vel  si  ipsa  quiescentibus  fixis  motum  hunc 
i^parentem  praeatet,  ut  tunc  maneat  distantia  ejus  a  sideribus  inva-  jJh^ 
riabiliSy  non  attento,  ubi  eita  eit,  iu  centro  universi,  an  extra. 

2)  Quia  omnibus  anni  partibus  durat  haec  apparitionie  quantitas, 
illud  insuper  demonstratur ,  Terram  toto  illo  tempore  nihil,    quod  in 
eomparatione  cum  diatantia  sensu  notari  possit,   recedere  a  fixaruro 
uila,   nihil  ad  eam  accedere.     An  vero  Terra   recedat  aliquo  inter^ 
vallo,    quod  per  se  satis  qnidem  magnum,  at  respectu  ingentia  fixa- 
lum  diafantiae  insensibile  sit,  per  hoc  argumentum  non  patefit.     Sicut 
e  contrario,  quia  pianetae  non  eemper  nec  omnibus  anni  partibue  ap- 
parent  ejusdem  quantitatis,  inde  patet,   intervalium  hoa  inter  et  Ter-    .  JJ 
ram  certo  variari.    An  vero  Terra  ad  planetas,  an  hi  ad  Terram,  an    B^e 
Tero  utrique  ad  alteros  accedant  recedantque,  per  hanc  argumentatio- 
nem  manet  indiscussum  examinandnmque  relinquitur  doctrinae  theoricae.     Nihil 
eDim  interest  doctrinae  sphaericae,    utcunque  hoc   comparatura  sit,    cum  ista 
mntatio   magnitudinis  apparentis  non  fiat  intra  unam  diem,  qui  modulus  tem- 
poris  motui  primo,  doctrinae  sphaericae  subjecto,  praescriptus  est. 

Circuli  9phaerae  maximi  dividuniur  ab  horizonte  terreno  bifariam, 
iemper  enim  media  pars  atjusque  conspici  potest,  et  de  aequatore  semper 
^tdia  pars  oritur  12  horis,  ut  apparet  in  aequinoctiis,  quando  Sol  in  aequa^ 
tofc  esL  Hoccine  sufflcit  ad  asserendum  Terrae  centrum  mundi?  Hoc  qui- 
dem  evincitur ,  Terram  esse  centrum  circulorum  maximomm  sphaerae ,  quam 
ocolos  sibi  imaginatur  quovis  tempore.  Interim  per  hoc  argumentum  potest 
VUQ8  iile  esse  extra  centram  totius  universi.  Nam  circuli  sphaerae  imagi- 
natione  visus  exi*«terent  etiam  tunc,  si  Terra  longissime  e  suo  loco  exularet, 
aot  fii  visus  in  Luna  vel  Jove  aliove  planeta  esset,  ut  audiemus. 

drculis  coeli  et  Terrae  proportioneUia  eveniunt  tam  in  lonqumj  quam 
m  latum.  Nam  ubivis  15  miUiaria  Oermanica  in  Terra  efflciunt  unum 
^radum  in  coelo,  ubique  hora  in  Terra  efficit  15  gradus  in  coelo;  oportet 
igitur  idem  eorum  centrum  esse,  centrum  scUicet  Terrae,  ut  rectae  ex  illo 
eduetae  abscindant  arcus  proportionales.  Collectio  conceditur,  quia  sonat 
aoo  de  centro  machinae  mundanae,  sed  tantum  de  circulis  sphaerae,  quam 
oeolus  sibi  circumjectam  esse  imaginatur,  eoque  ipso  se  ipsum  in  iliius  centro 
collocat  faceretque  idem,  quemcunque  in  locum  mundi  transponeretur.  Etsi 
praqM)8tera  est  forma  collectiouis,  non  enim  ideo  Terra  in  circulorum  omnium 
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'^  Llber  Seeimdiis.    De  Sphaera  et  circiilis  ejas.  tOl 

^  • 

loeof  iB  (Mrallelia  TeinA  reipoDdeiitibaB  eollocatoB.     Hoc  e&im  fabain  ea^ 
«t  iiifra  saepiae  erit  dicendiini. 

Dim,  meridiarwm  retpedu  tphaerae  tnai&rialii  immobilem  ea^:  aiqui 
video  ilium  eeee  trtuaHlem  faetum  per  crenae  harizantii  eireuiu  Quando  me- 
ridiaDnm  facimne  immobilem,  intelligimuB  illum,  ut  est  situs  in  sphaera,  reBpectu 
■otiui  dfamii.   Nam  iUa  trueio  et  eituB  mutatio  Dibil  attlnet  primum  motum. 

Quanum  auiem  perUnetj  quod  trueaUlie  eH?  Quia  meridiaiMiB  et  liori*» 
xen  habent  viBum  auetorem,  TiBUB  vero  eeu  homineB  obBenraloreB  per  toUm 
Terrae  rotundam  Buperficiem  Bunt  dieperBi,  ideoque  puncta.  Torticalia  per  totun 
etiam  eoell  ambitum  habent  diepersa,  quorum  aUud  polo  muiidi  propiuB  eat, 
aUud  ab  iUo  remotiuB.  Dictam  antem  eet,  meridlanum  tianBire  per  polo»mundi 
et  poloB  horizontiB  Beu  punctum  verticale  et  nadir.  Ut  igitur  pro  diTerBis 
loda  punctum  Terticale  diTcnimode  poBBCt  approphiquare  polo  mandi  et  eic 
unuB  horlBon  Bphaerae  materialiB  Berrire  omnibuB  lociB  eommqtte  horiiontibiM 
■atnralibuB  eeu  TiBorila,  ideo  meridianuB  eiemtiliB  et  tmBatillB  eet  factUB.  Nam 
eju8  Tersatlone  polue  Bphaerae  eopra  horizontem  attollitnr  toI  deprimitnr. 

Hae  vero  paeto  eerviiur  tantummodo  UU  varieiaH  puneiorum  venieO' 

Jium^  quae  eei  vereue  peHoe  mundi:  quomodo  autem  aUeri  vortetoti  loeortim 

-9>tnue  artum  et  aceaeum  eubveniiur'^  Respectn  eoeU  TarletaB  ista  nilUa  eet, 

«um  diumo  motu  onmia  puncta  cbwU  in  ortum  et  occaeum  porrecta  per  locl 

floi  TCrticem  BucceBBiTC  transeant:  ideo  motuB  bcu  reTolutio  sphaerae  compen-« 

^jHit  iUam  Tarietatem.     RcBpectu  vero  TellnriB   globuluB  ille  ephaerae  mediuB 

:^au>n  debet  adhaerere  immobiU  aii  inmiobiliB  penituB,  aed  debet  fieri  luxatilli 

^^  modo  tota  elfigieB  globi  terreetriB  in  eo  eet  exprimenda),  bIc  ut  eontor-» 

«i^aeri  et  in  alio  aitu  figi  et  bIc  quiUbet  Terrae  Iocub  BurBum  In  horiaontlB  po* 

^X^m  Beu  Tertlcale  dlrigi  pOBBlt    Nam  pro  eo,  qnod  homo  aUquia  obaerTator 

^ldemm  eeu  corpus  een  mentem  et  cogitationee  ab  uno  loco  Terrae  In  aiimn 

^>^entaliorem  vel  occidentaliorem  transfert,  horizontem  TiBiTum  permntanB,  jam 

^^^  tpbaera  Tice  Ters»  ioous  Ule  Terrae  aeu  globuU,   in  quem  fit  transitio, 

^aateriali  horisonti,   qui  in  sphaera  eBt  unicus,   appllcari  debet,  ne  sit  opus 

^adlnatione  horizontis  materialis   et  eTerslone  sphaerae  perincommoda  et  ab- 

««rda,  ad  repraeeentanda  ioca  Terrae  dlTersa  et  dissita  a  loco  contemplatoris. 

De   DiTfsione   Circulorum. 

Quomada  geometrae  dividunt  citeuhim  ?  Geometrica  drculi  diTisio  prima 

\     ^m  In  duos  BemidfcuIoB  et  in  qnatuor  quadrantes,  quia  quilibet  quadrans  est 

I     ^cnsura  anguU  unius  recti.     Uterque  tam  semidrculus,  quam  quadrans,  cum 

\     ^teonqiie  seeantur,   altera  pars  nomen  habet  arcus  Tel  anguli,  altera  didtur 

\     ^^^Hnplementum  arcns  tcI  angull  ad  semidroulum  vel  quadrantem.     CondsioreB 

\    "v^ero  et   ordinariaB  BubdiTisioaeB^   quibus   innotescit   quantitas  cujusque  arcus 

l    ^el  eompkmenti,  mntuantur  geometrae  ab  astronomis,  dlTidentes  circulum  in 

\    B60  partes  aeqoales. 

1  Quae  eet  eauea  hujue  divieionii?  Causa  gemlna  est.    Nam  primum  na"> 

l  Uira  ipsa  motusqae  Solis  et  Lunae  praeiTlt  in  diTidendo  sodlaco;  deinde  ralio, 
\  Ulnram  dreuU  eontemplata,  supplevit^  qaod  perfectioni  hujus  diTlsionlB  a 
\    Bole  Liioaque  affeetatae  decesserat 

y  Egptica  eaueae  divieionie  zadiacL  AnimadTersam  OBt,  interlm  dnm  Bol 
I  «umm  confidt,  Lunam  adSolem  redire  duodedes,  dc  tamen,  ut  post  dnoio- 
i  ^mm  redltnm  adfanc  aliquid  6oU  deeit  ad  abBoIntom  olreoll  decmnram« 
'  ^BiauidTenam  eBl  Btomdo,  intofim  dom  Looa  a  Sole  digfesBa  ad  Solaoi 


J^ 


«»*-i;:<j:*5*s>^9«*f»^. 


'■•;|^    N^^-^,,^;^ 


f-»' 
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Liber  Secundw.    Be  S^hftcn  H  eircnlis  ^'ne.  fO^. 

a^quakirem?  I»  senilcireDbim  el  sigoa  lepUDtrioiialia- itx,  ^me  ab  aeqoa'» 
tore  dedlaant  «t  attoUoDtar  in  septentriofieni,  ut  Aries,  Taams,  Geminl,  Oan- 
cer,  Leo,  Virgo,  et  in  meridionaUa  totidem,  qnae  ab  aeqoatore  depressa  iiml 
in  meridiem,!  ut  Libra,  Seorpias,  Sagillariua,  Gapricomus,  Aqiiarlus,  PlBces. 

Numquid  hie  eavenda  ett  aliqua  amhigvnUa  in  vodb%i»  iept,  enutir.2 
Omnlno.  Nam  etiam  ecUptica  totam  sphaeram  in  duo  dividlt  bemlspliaeria, 
boreale  et  aostrale,  quo  pacto  prior  semieurcaloa  aequaioria,  onus  tropieiia  el 
«aoa  polaria  poloaqoe  dicontur  borealea,  aquUonarea,  arctici,  rollquoa  aequa- 
toris  aemicirculua  etc.  aoatralia.  Itaqbe  o^a  et  eadem  aleUa,  ad  atgBom  ali«* 
qood  pertinena,  reapecto  aequatoria  dleitur  borealia,  reapeetu  ecHpticae  aaatm- 
lia,  el  ▼iclaaim,  ai  aita  fuerit  inter  ecHptlcam  et  aequalorem. 

2.  Dic  dMnetumem  eignorum  per  eolurum  ao/altliortm.  Sex  dicoolov 
aaeeiidenlia  el  eorom  aemlcirciiloa  aacendena,  in  quibna  Sol  et  plaoelae  ei 
auatro  in  aeptentrionem  veraua  aenith  noalrae  conae  aacenduut,  ot  CaprloorN 
noa,  Aqoarioa,  Piacea,  Ariea,  Tanrua,  Gemltii;  reliqua  aex  aeu  eoram  aemi-* 
circoloa  contrarila  ex  cauala  dlcuntur  deecendentia,  Gancer,  Leo,  Virgo,  Libra, 
Scorpiua,  Sagittariua. 

3.  Quomodo  distinguitur  ediptica  cum  iignis  per  tUrumque  eohmim  ei 
punda  cardinaliaf  In  quatuor  quadrantea,  congruentea  quatuor  i^nni  parti- 
bua^  a  quibua  denominantur. 

Vernalia  tunt:  Ariea , .  Tauma ,  Geminl,  in  quibua  Sol  ab  aequatore  in 
boream  aacendeoa  ver  conatltuit,  eatque  primua  quadrana.  Aeatlya:  Caoeeri 
Leo^  Virgo,  in  quibua  Sol  a  borea  versua  aequatorem  deacendena  aeati^tem 
efficit;  aecundua  quadrana.  Aulumnalia:  Libra,  Scorplua,  Sagittarioa,  In  qoi* 
bpa  Sol  ab  aequatore  in  auatrimi  deacendena  autumnum  conficlt,  qui  tertloa 
«qoadrans  eat.  Hiemalia:  Capricornua^  Aquariua,  Piscea,  In  quiboa  Sol  ab 
^uatro  Toraoa  aequatorem  redlena  biemem  emetitur.   Hlc  qoartua  eat  ^uadraoa* 

4.  Quae  eet  quarta  diuieio  et  quia  ejui  uim?  Haec  ,magia  eat  aatrolo-» 
^ica.  Numerantor  enim  in  zodiaco  trea  qoadraoguU  et  in  qoolibet  qoatooi 
Bgna  per  sodiacom  in  forma  tetragonica  dlapoaita,  onde  nomeo  eat  claaai« 
SBerTll  tamen  comprehendendia  motiboa  Solia  et  Lonae,  nt  aciamua,  otramqiio 
Kuminare  lunc,  cum  Luna  eat  bifiida,  in  ejuadem  quadrangull  algnia  eaae. 

Primua  quadrangulua.  eat  aignoram  cardinalium,  a  punctia  oardinaUboi 
Dceptorum:  Ariea,  Cancer,  tiibra,  Capricornua.  Haec  aigna  etiam  mobili^ 
licuntur  ab  aatrologia,  quod  Sole  in  iis  veraante  tempeatatiboa  variia  aor$ 
Bre  mutabilia  eaae  credatur.  Secundua  est  mediorum  inter  cardlnalia  et  bleorT 
erea:  Tanras,  Leo,  Scorpiua,  Aquariua.  Flxa  appeUaot  astrologi,  quod  Sole 
iia  yeraante  tempeatatea  conatantiorea  ut  plurimum  cenaeantur.  Tertiua  eal 
dcorpoxeorum:  ot  Gemlni,  Virgo,  Sagittariua,  Piacea.  Hoc  comnmne  nomen 
^^  t  et  aoom  quodUbet  aortita  aunt  a  constellationibua,  quae  in  hia  dodeeatemor 
^K^Mia  olim  fuerunt,  quaa  hominea  antiqoi  aunt  imaglnati  bicorporea,  Sagittariimi 
^^3  aemiviro  et  aemlequo  compoaitom,  Piacea  et  GemeUoa  gemhiatoa,  Virgin<im 
"^^^ro,  loco  alteriiia  corporia,  cum  manipulo  apiceo.  Aatrologl  cbmpatalioiie  ad 
^G^xa  et  mobiUa  iqipeUant  iata  communia. 

_  5.  Z>ic  quintam  diiUnctionem.    Haec  ruraum  eat  magia  aatrologica,  quippe 

^^  qua  diacipUna  numerantur  quatuor  trigoni  et  io  qooUbet  trla  algna  ii| 
Corma  IrianguU  per  zodiacum  diapoaitai  uode  nomen  habel  elaada,  triplicltaa 
^«0  triangoloa. 

Monatratur  tamen  baec  diviaio  a  motiboa  Satornl  et  Jovia,  eoramqoe 
^Dgreaeiboa  viceaimo  qooque  anno,  qui  fiunl  In  uniua  daaala  ^ignla  per  an- 
^oi  fere  doceDloa.  Addo  enlm  1603  oolveroot  In  Saglttario,  anno  1628  coo- 
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IPITOMES  ASTRONOMIAE  COPEENICANAE 

LIBER  TERTIUS. 

DE  DOCTRINA  PRIMI  MOTUS,  DICTA  SPHAERICA. 


Cur  praemittUur  doctrina  sphaerica  fheorieae?  Eui  theorica  motus  pla- 

netamm  proprii  per  se  ipsam  ex  constitutis  hypothesibus  potest  tradi  et  com- 

pi^ehendi,   nullo   indigens   adminiculo   motus  dinmi   sen  primi,   motus   contra 

pfuni  accurata  expiicatio,  qnae  perfecta  sit  omnibns  numeris,    cogpitione  se- 

eondomm,  praesertim  yero  Solis  motnum,   demum  absolvitur  multisque  rebus 

ex  theorica  per  anticipationem  petitis  indiget:  sunt  tamen  idoneae  causae,  cur 

diuroo   motu   incipiamus.     Primum  enim   motus   diurnns  sensni  notior  est 

niagisque  obTins,  quippeceler  et  quotidianus  et  vitae  nostrae  rationibns  pro- 

portione  magis  respondens,  itaqne  etiam  prius  innotuit  humano  generi ;  motua 

secundi   sunt  occnltiores,  a  sensn  remotiores  et  propter  tarditatem  variasque 

intricationes  cum  primo  indiguemnt  longa  doctissimomm  observatione  mul- 

toqae  magis   speculatione  ad  constitnendas  hypotheses.     Jure  itaque  traditio 

^08  doctrinae  sequitur  ordinem  investigationis.     Deinde   primus  instrumento 

tutammodo  sphaerae  indiget,    qnod  est  conforme  coelo  aspectabili  possetque 

qQodaromodo  vel  in  ipso  coelo  monstrari  sine  instrumento ;  secundorum  causae 

et  rationes  nullo  modo  in  coelo  aspectabili  demonstrantur,  sed  omnino  tabula 

plana  indigent,    cnjnsmodi  planitiem   in  coelo   nobis  non  facile  imaginamnr. 

8ed  nec  facile  est  ea,    quae  demonstrantur  in  tabnla  de  secundis,  applicare 

coelo  ipsi,   ut  illud  oculis  occurrit,  nisi  prius  perceptns  fnerit  motus  primus, 

Qt  mente  possit  a  secundis  abstrahi. 

Quoi  iunt  partei  doctrinae  sphaericae?  Quinque  potissimum.  Prima  et 
B^nda  sunt  generi^liores  et  continent  praeparationem  ad  reliquas.  Prima 
docet  loca  ortus  et  occasns  variosque  situs  et  moras  stellarum  snpra  hori- 
2ontem;  ubi  discrimen  cemitur  positns  sphaerae  rectae,  obliquae  et  parallelae 
^  ntroqne  hemisphaierio ,  septentrionali  et  australi.  Secunda  tradit  magis  in 
specie  quoramvis  eclipticae  punctomm  ascensiones  et  descensiones ,  per  sep- 
tenoB '  sphaerae  principales  positns  ad  eclipticam  relatos,  in  utroque  hemi- 
spbaerio.  Tertia ,  quarta  et  quinta  versantnr  in  explicatione  tempomm  et 
qoae  temporibus   accidunt    Tertia  enim  de   anno  vertenti  diebusque  et  horis 
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DOCTRINAE  SPHAERICAE 

PARS  PRIMA. 

DE  ORTU  ET  OCCASU  SIDERUN. 


DixisH^  harixmiei  m  mundo  muUos  me^  diiUnctoe  inclmatume  puncU 
tM»-(jea<t>  ad  laiera  mundi:  qu<modo  igiiur  dieiinguunt  aetroMmi  poiiiui 
9t>Haerae  eeeundum  horizontem  $eu  pundum  verUeale?  Horiion  aut  esl  rec* 
tu«  ad  aeqoatoreni,  motue  diumi  semitam,  Becans  iUnm  angolis  reetis,  aut  obli* 
Qiiiu  ad  illum,  eecans  iUum  angulis  obliqnis,  aut  plane  non  secat  illum,  sed 
coiocidit  com  iUo. 

Qoare  spbaera  ratione   primae  positionis  dicitur  recta,  ratione  secundae 

obliqoa,  ratione  tertiae  parallela,  quod  borison  et  aequator  fiat  unns  ex  pa* 

riUelis.     Seqoitur  igitor  binc  in  prlma,   ut  polus  boricohtis,  id  est  vertieale 

poBctum,  in  aequinoctialem  incidat,  poli  mundi  in  borisontem  aequalitier  de- 

]€eti  sint;  in  secunda  verticale  punctum  est  inter  aequatorem  circulum  et  ejos 

p^orum   alterotrom,  borom  enim  alter  est  snpra  borizontem,  alter  infra;  io 

nltima  coineidont  poli  mondi   com  polis  borizontls,   sic  ot  mondos  Tolvator 

drca  yerticem. 

£t  spbaerae  qoidem  obliqoae,  ot  et  parallelae,  gembiae  sunt,  alterae  sep- 

teDtrionales,  qnlbus  polus  mundi  septentrionalis  snpra  horisontem  est,  reliqnae 

Mfltnles,    quibos  ^ostralis  polos  conspicitur,   latente  septentrionali.    Harom 

nons  commonis  limes   est   spbaera  recta.     Spbaeram  igitur  rectam   incolunt 

oones  Uli,   qui  sunt  per  longitudinem  aeqoatoris  terrestris  dispersi,  seo  nail- 

tiea  pbrasi ,  qoi  babitant  in  lAnea,    Spbaeram  obliqoam  septentrionalem  nos 

Enropaei  inbabitamos  et  omnes  iUi,  qoi  sont  cis  lineam,  osqoe  ad  iUod  uni* 

eom  Terrae  punctom,   in  qoo   est  polos  Terrae.     Nam  ocolos  in  Ulo  collo- 

catos  babet  spbaeram  paraUelam  septentrlonalem  solos.    Qoi  vero  soot  oltra 

imam,  qoam  freqoenter  bodie  tri^icinnt  Lusltani  et  Belgae,  navigantes  ocea- 

oam,  Uli  spbaeram  obliquam  australem,  onos  et  intimus  sen  medius  Ulorum 

loeorom  spbaeram  paraUelam  aostralem  babet 

Quid  mmant  voeee  oriri  et  oeeidere?  Orirl  est  e  plaiiitle  In  altom 
toUi  yel  assorgere»  ascendere  paolatim  magis  atqoe  magls,  emecgdie,  ut 
montes  nayigantlbus  In  oceano  videntor  ex  nndls  emergere;  nt  non  abs  ratione 
eredas,  Tocem  ano  tov  oiwvgi  quod  montem  slgnlfioat,  et  ab  ogoveif,  surgere, 
deriTaiL    Graeca  tox  amfaXl$tr,  ifatokti,  aflnis  est  latlnae  toUI,  sooat  pro* 
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ProoMms  ett  iste  pro  Ittere:  GoBipleiiMiitam  iDclioAtionis  lit  60®,  lao9«Di  17dS06 

Complementum  declinationis  plani  deiodinati  sit  70®^  glnns      93969 

MidtipU-  155884 

oentnr  ab-  5196 

taetU  5  nltittte.  1558  8 

1039 
1516 


Laterie  in  meridiano  eeu  arcni  58®  W  taueene    162759| 
Sit*altitudo  poli  48.  16.    Aufer  quia  miune, 

reetat  10.  10.  Haec  est  eltitudo  poli,  iub  qia  hoc  deincUnatnm  eet  inter 
flndioata  eimpliolter.  ") 

Pro  angulo  processos  est  talis:  Complementum  dedinationie  plani  deinclinati  eit  70® 

Ungens    274748 

InTeoti  laterit  in  merldiano  einue      85206 

dividat:    «56609 


191690 
170406 


20984 
17041 


Qootiene  (322463)  eet  tangene  arcut  72®  46'  in- 
czJioatioolB  ad  meridianum  iuTentae  altitudinlB  poli. 


3943 
3408 


535 
511 


24 
25 


Quid  ineumbii  (utronamo  drca  drculum  plani  indinati?  Qiuieffenda« 
cst  elevetlo  poli  super  illutt),  taDquam  supeir  borlxontem  aliquenii  quae  semper 
esft  mmor  altitudine  poU  snpor  borizontem  loci ;  item  et  arcua  ^usdem  circttli, 
interceptus  inter  meridlanosy  unum  ipsiuB  plani,  alterum  iUius  elevationis  poii, 
Bob  qua  planum  boc  censetur  inter  inclinata  slmpliciter.  Hunc  ^nlm  arcum 
appellant  gnomonicl  angulum  llnearnm  meridlanamm. 

Quo  medio  mvesHi^tur  itia?  Formatur  rectangnlam  inter  altitadlnem 

poll,  enb  qoa  clrculi  planum  babetur  pro  IndlDato,  seu  merldiannm  loci  ilUoi, 

tnm  inter  merldlanum  ipelus  Hidlnati  et  inter  drculum  indlnatl,  in  qno  dator 

asgnlas  sen  ejna  mensura  indinatio,  latns  etlam  In  meridiaao  lod  fllluB,  id 

eBt  dicta  altltudo.     Quare  latere  non   poterlt  nec  latus  in  meridiano  proprio, 

id  ui  altitudOxpoH  quaeaita,  nec  latus  altemm  In  mcrldlano  lod. 

Processns  est  talis  pro  latere  priori.    Altitudo  poli  eub  qno  planom  habetnr  pro 


Mamplioeotnr  abjectie  5  nltimie. 


indinato,  eit  lO^  lO',  einue    1765 
Inclinatio  72<>  44',  eiona    9549 


9549 

6684 

573 

47 

1 


Altitadinie  pdi  euper  plannm  inoUiiatom  arcue  9^  A%'  einue    16856 


Processns  pro  angnlo  inter  linea;  merldiaDas  est  talis:  elti-    Appone  5  ej^hrae 
^^0  poU,  Bub  qoo  planom  babetor  pro  indinato  lO^  10',  eecane        101595 

Altitado  poH  eoper  plfoum  9<*  48',  eeoaoe 101461 

M^  qootieos  (100142)  eet  eecane  aoguli  ioter  meridianaa  d^*  8'. 


144 

102 


42 


100 

1 
42 


Quii  affdMhim  eum  pkmt  dedinati$?  Etlam  aoper  baec  altlt»do  |mU 
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et  nuviu  liiigiilaniBi  otrinqoe  aequaUom  partiom  aseeiieioiiee  aooi  otfqiade^ 
qoare  et  joDcUron^  Id  eet  totorooi  seBiioircoloroDi. 

5.  Compara  inUgro$  edq^icae  quadfwUes  eum  $m$  a96$n)rimibu9.  ikm 
ecliptlcae  qoadrante  iotec^o  a  pooeto  cardinali  coftBeendlt  qoadrans  aeqoatede. 

Hoiiaon  enim  F£,  tradoctiiB  per  poncta  soktitialia  D,  £,  trandt  eliam  per  P, 
polnm  eclipticae:  secat  igitar  eam  angulo  recto.  non  minns  qnam  aeqnatorem.  Otm 
ergo  eint  aeqoalea  AD£,  A£D,  eront  et  AD,  A£  aequaloB. 

8i  quadtaoa  edipticae  non  ineipii  a  pODeto  oardiBali,  noo  eet  aeqiuiUi 
ioae  aeeeuioiil,  led  toI  nu^r  toI  minor. 

Horizon  QO,  non  trtdtietns  per  pnnctnm  eoletitiale  D,  abemt  etfam  a  polo  F 
ecliptieae  AD,  aecat  igitur  eam  oblique  in  B,  aeqnatorem  in  C  reete,  iden  facit  et 
meridianoe.  Partes  igitur  aequatoxis  inter  horizontem  et  meridiannm  •oat  qnadranteai 
at  partee  eclipticae,  quarum  polus  aimal  iniercipitur,  lunt  quadrante  minorei,  reliquae 
majoree. 

4.  Compara  minonm  parUum  divenarum  <ucen$ione$  i»Uer  u.  Pariei 
qoadrantom  non  iont  aeqoalea  luii  aicenaionibua  aicenduntqoe  obliqoe,  qoao 
incipiont  a  ponctia  aeqoinoctiitlibue,  habent  ec.  aiceniionea  ee  mmoreii  recte 
?ero  aicendnnt,  quae  incipiunt  a  soletitialibui  habentque  aiceniionee  ee  ma- 
joree.  Com  doorom  eclipticae  arcuum  nnui,  ab  aequinoctiall  puncto  inceptoe, 
aeqoalii  eat  alterioa  ascensioni  in  aolititiale  terminatae  Vel  vicissim:  dtfferentia 
inter  arcos  eonimqoe  aicenilonei  itidem  eet  aequalii.  Partei  discretae,  qoo 
Bunt  propiores  aeqolnoctialiboi,  hoc  aicendunt  obliquiui^  qoo  iolititialiboi,  hoc 
rectioi. 

Angnlui  enim  inter  eclipticam  et  horizontem  rectus  est  apud  solstitia,  obliqniisimns 
(acutus  sc.)  apnd  aequinoctia,  cum  angulus  aequatoris.  et  horizontis  sit  semperrectus 
et  migor  iUo;  major  igitnr  huic  subtenditur  arcns  eclipticae,  quam  illi  arcus  aeqnatoris. 

Quo  puncto  di$cemuntur  quadrantU  uniu$  a  $ol$titUili  puncto  incepU 
et  aequinoctiali  puncto  terminati  partes  recte  a$cendente$  a  partibu$  oblique 
ascendentibiu^  Pnncto  illo  eclipticae,  In  qno  differentia  Inter  arcum  ecliptlcae 
et  soam  ascensionem  rectam  est  maxima  seo  quod  quadrantem  dividit  in 
partes  duai,  quamlibet  aeqoalem  aicensioni  partis  reliquae,  sic  ut  arcus  eclip'* 
ticae  com  aseenilone  ioa  compoaitus  efficiat  quadrantem:  Id  autem  fit  necei- 
sario  cirea  medletatea  quadrantnm. 

Quomodo  punctum  hoc  inquiritur  geometrice?  Id  iic  definlt  Regiomon- 
tanoi  ex  Gebri  Arabe,  quod  ejus  a  polo  aequatoris  dlitantlae  iinui  iit  medio 
loco  proportionalia  inter  ihiui  arcuum,  quibus  extremitates  quadrantis  ab  eodem 
polo  distant 

PrindpiQm  qnadiraatii  distat  a  polo  90^,  9jaB  ainns  eet  100000;  flnie  qoadrantis 
diitat  66^  28'  30",  sinns  91688;  hi  in  se  mnliiplicati  habenl  radicem  95754,  ci^ns  anms 
73**  14'  36'',  tantum  igitur  distat  a  polo  pnnctum  quaerendnm,  ergo  distat  ab  aeqna* 
tore  16*  45'  24".  Punctum  autem,  quod  sic  distat,  ex  doctrina  superiori  inYemtur 
recedere  a  sectione  eclipticae  46®  14'  40".  Tantas  igitur  arcus  ascendit  oblique  a 
sectione  inceptns,  residnus  arcus  43*  45'  20"  ascendit  recte.  Qaadruplicatis  vero  om- 
nibtts,  obliqne  ascendunt  partes  184<»  58'  40",  recte  175^  T  20".  At  quidam  signis 
assueti  integris  fsTent  rectis  ascenaionibus,  dicentes  octo  signa  recte,  qnatoor  obliqo^ 
aicesdere,  propterea.  qnod  rectae  abcenaiones  diitribotae  inTeninBtnr  in  Tapro,  Geminii, 
Canero,  Leone  et  Seorpion^,  Sagittario,  Gapricomo,  Aqnario,  diasimoknt  yero,  extrema 
lignorom  Tanri,  Leonis,  Scorpii,  Aqoarii,  obliqne  ascendere. 

Reetat  in  tHangulo  no$iro  angulu$  inter  ecUpHeam  tt  hcrijumtem,  me^ 
dianumf  vel  eireulwn  decHnaHoni$i  cus  a$Ken$io  reela  $ubiendlH$r;  de  Ulo 
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snbtracta  facit  ascenslonein  oHkpiaiD,  eadem  aMita  ftett  deBcensionem  oUi- 
qoam,  et  yicissim  quae  addltar^  ut  fiat  ascensio  obliqaa,  subtrabi  debet,  ut 
slt  desceosio  obliqua. 

Quae  hinc  aritur  analogia  inier  •asemnones  et  deicennones  obli^a$? 
1.  Quaota  est  ascensio  arcus  ab  Arietis  principio  incepti,  tanta  est  deacenaio 
arcus  aequalis  a  principio  Librae  incepti  et  Ticlssim.  Idem  Terum  eet  etiam 
de  discretis  arcubus  aeqoaliinifl  opposltis.  Nollae  itaque  fiunt  tabulae  descen- 
sionum,  sufBciuni  ascensionum.  2.  Partes  eaedem  ascendentes  recte  descen- 
doiiC  obllqoe  et  Ticissim. 

Quot  8unt  genera  positionum  tphaerae  respeetu  aequatoris  et  ediptkae 
jumetorum,  per  quas  variantur  aseensiones  obliquae^  Senae  sont  in  otroTls 
Hemiephaerio  posltiones,  qoibos  aeeedit  septima  sphaerae  rectae.  Nam  Tertex 
loei  Tcl  sob  aeqoatorem  cadit,  tcI  inter  aeqoatorem  et  tropkmm,  Tel  sob 
ipsmn  tropicom,  tcI  inter  tropieom  et  polarem,  tcI  sob  ipeom  polarem,  tcI 
ioter  polarem  et  polom^  tcI  sob  ipsqm  polom.  In  prima  quidem  harom  posi- 
tionom  ascensiones  sont  tantom  rectae,  de  qoibos  Jam  est  transactom,  in  ol- 
tima  sont  ascensiones  plane  nollae.  Sopersont  igitor  pro  ascensionibos  obli- 
qois  qolnae  in  otroqoe  hemispbaerio  pesitiones  inUrmedlae. 

Compara  ascensiones  et  deseensUmes  uMusque  hemisphaerH  inter  sese. 
1.  Qoanta  est  in  aKqoa  certa  poll  septentrionalis  eJeTatione  sign},  gradus  tcI 
poncti  cm*osqoe  eclipticae  ascensio  obliqoa,  tantaest  io  aeqoali  eleTatione  poli 
aostralis  ejosdem  signi,  grados  Tel  poncti  descensio  obliqoa,  et  quanta  iHic 
descensio,  tanta  hic  ascensio.  2,  Qulcqoid  demoostrator  de  signo,  grada  toI 
poncto  certo  eclipticae  in  hemisphaerio  AepftentrioBali,  Temm  id  erlt  edam  de 
slgno,  grado  tcI  poocto  opposito  in  aMttaH  liemiqphaflffio  alteratrios  |k>H  de- 
Tatione  otrlnqae  eadem. 

Quomodo  se  habet  dijferentia  ascensioneUis  ad  aseensionem  reeUsm  per 
varios  sphaerae  positus?  In  sphaera  recta  sieot  ascensio  obliqoa  noHa,  sic 
areos  edipticae  ab  aeqoiooctio  propiori  retro  Tel  porro  eztensi  differentia  as- 
censionalis  qoantitatem  obtinet  nollam,  in  obUqoie  com  digfeanoiie  ab  aeqoa- 
tore  acqolrit  allqoam  qoantltatem,  et  qoamdio  qiiidem  est  inter  aeqoatorem 
et  polarem,  n9inor  est  ascensione  recta,  sob  polari  aeqoaiis  ei,  intra  polarem 
migor  illa  per  omnes  proportlones  soccessiTey  qoo  propios  ad  polom  Tenitor. 

Nam  eob  polari  jungantor  edlptioa  et  horifoo, 
'*  qootiaspohisedipticaeinTeiticemTenit:  qiars 

semidrciilas  lateger  aseeuioBem  hitet  tsI 
nullam,  abaomta  eaim  est  in  differeatiaia  aa- 
censiojialem  subiractoriam,  reUqaas  tcco  saai- 
circalus  eclipticae  adjicit  s^micireolo  a^qiia* 
toria  coorieDti  in  recta  sphacra  semicircolum 
reliqnam.  Camqae  sab  polar!  angalus  EQO 
ialer  aeqoatorem  et  horizontem  sit  aeqaalis  aa- 
gola  inter  eeliplicam  et  aeqoatorem  QEO,  Ter- 
sos  reotam  major,  Tetsas  paralielaia  nyoor, 
*  ampiitodo  igitor  oitiTa  QO  sah  polaii  aeqoator 
arcoi  edipticae  EO  propoiito,  a  ndae  lieqidp 
noctio  incepto,  exira  minor  ^t,  iatra  ougori 
dacto  igiiur  circulo  declinationis  PTO  in  punc- 
tum  eclipiicae  oriens  0,  qoi  ascensionem  rec- 
tam  £T  a  differeniia  ascenBionafi  TQ  separal, 


'''S^r^^^^'"^^r''^'^':^ 


^**'*.^»!,^.^! 


-.?^Mi#-v*«f-  ':*V7^  ^.^iu'"' 


•^:  ,.^jv.,..>  .>^.,v.^,.^^ 


'-y-^^H^i^, 


\ 

I 
I 


Liber  Tertiiis.    Pars  Seciinda.  241 

diat  eum  illa.  Eodem  modo  qoadrans  a  pQncto  oriente  retro  exten.^us  in 
ecliptica  signat  nonagesimum  eclipticae  N.  Coroparatis  igitur  inncem  eclip- 
ticae  nonagesimo  N  et  puncto  M  coelum  mediante,  innotescit  arciis  inter- 
ceptuB  NM. 

Secundo  in  boc  triangulo  inTestigatur ,  latus  in  meridiano  VM  inter  yer- 
ticem  V  et  eclipticam  M.  Dato  enim  eclipticae  puncto  M,  coelum  mediante, 
datur  ejus  declinatio  AM,  quae,  si  septentrionalis  fuerit,  ablata,  si  meridio- 
nalis,  addita  ad  altitudinem  poli  VA^  constituit  distantiam  illius  eclipticae 
puncti  a  yertice  VM,  angulus  vero  apud  nonagesimum  eclipticae  VNM  est 
rectus:  tribus  igitur  datis,  et  quartum  baberi  poterit,  latus  sc.  in  verticiili 
seu  dtstantia  nonagesimi  a  vertice  NV;  complementum  est  altitudo  nonagesimi 
soper  horizontem,  mensura  anguli  quaesiti. 

Typus   bujus  processus. 

Oriatur 7»  6'  Virg. 

in  altitadiDe  poli 48.  24. 

Ergo  ascetifio  obliqua 148.  81. 

Anfer    90 

AsceoBio  recta  medii  coeli 58.  81. 

Cam  eo  coelom  mediat 0.  41.  Gemin. 

cujDs  decllDatio 20.   22.  sept. 

ablaU  ab  altitudioe  poH  relinquit     .     .  28.     2. 

Hoc  igitur  est  latus  MV,  cujuB  compl.  .  61.   58.  altitudo  M. 

Sic  a 7«»     5'  Virg. 

aufer  90 

erit  noDagesimuB  ab  ortu 7.     5.  Gemio. 

HiDc  aufer  coelum  medians      .     .     .     .  0.  41.  Oemiu. 

erit  latus  MN 6.  24.  ejusque 

compIemeDtum 88.  86. 

Hioc  computatur  latus  VN  sic:  altitudo  puDcti  coelum  mediaotis  61^  58',  sIdub 
^«267;  complemeDtl  lateris  MN  83®  36'  sIdus  99377.  Divide,  quotieos  88820  est  sious 
^S^  89'.  Taotus  est  aogulus  iuter  horizootem  et  ecliptioam  io  7®  5'  Virgiois,  ejusque  com- 
I^lemeDtum  27®  21'  distaotia  nooagesimi  a  Tertice. 

Quae  observcmda  varietas  circa  hunc  cmgtdum?  Anguius  istc  nunquam 
Gt  major  altitudine  puncti  solstitialJs  aestivi,  nuuqnam  minor  altitudine  puncti 
^olstitialis  biberni.  Illam  magnitudinem  habet  oriente  puncto  aequinoctiali 
^utamnali  (in  hemisphaerio  nostro),  hanc  oriente  puncto  vernali.  Nonagesimus 
^st  in  orientali  quadrante,  cum  ascendunt  signa  septentrionalia,  in  occidentali, 
cnm  meridionalia. 

Etiamne  verticaHs   cum  ediptica  sectione   consUtutus  angulus  solet  tn- 

quiri?    Sane  necessarius  est  ejus  usus,  in  doctrina  praecipue  eclipsium  Solis. 

Quomodo  inquiritur?   Vel  ex  altitudine  Solis,    in  ecliptica  sempcr  ver- 

BantiB,    vel    ex    distantia    puncti    sectionip   a  nonagesimo,    adjuncta  utrinque 

distantia  nonagesimi  a  vertice.     Naro  si  punctum  sectionis  oriatur,   ipsa  haec 

NV  metitur  angulum,  ex  eo,  quo  vicinior  nonagesimo  fuerit  sectio,  boc  major 

angulos.     Itaque  tangente  NV  5  cyphris   prolongato,    diviso   per  sinum  NS, 

distantiae  sectionis  a  nonagesimo,   prodit  tangens  hujus  anguli.     Aut  si  alti- 

iado  habeaturi  per  ejus  sinum  divisb  sinu  NV,  prodit  sinus  anguli  NSV. 


Ktpleri  Opera.    VI.  16 
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H  iTemp, 


Se.  GoB. 


57  j  237   48'  7' 


50.  40 

53.  23 
56.  16 
59.  19 

%  32 

5.  55 
9.  27 

13.  8 

16.  57 
20.  54 
24.  59 
29.  12 
33.  32 

37.  59 
4-^.  33 
47.  13 

51.  59 
56.  51 

1  47 

6.  48 
U.  54 

17.  4 
22.  18 
27.  45 
32.  55 

38.  18 
43.  42 
49.  7 

54.  83 
0.  0 
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200  13*  22" 


25. 

38. 
20.4». 
21.  1. 

12. 

23. 

33. 

43. 

21.  52 

22.  1. 
10. 
18. 
26. 
33. 
40. 
47. 
53. 

22.  58. 

28.  4. 

8. 

13. 

16. 

20. 

23. 

%\ 

27. 
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28.  81. 
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1<5 
111 
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86 
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74 
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56 
51 
47 
43 
38 
34 
29 
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16 
11 
7 
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Anf. 

eeliptieM  et 

meridiAni. 


77»  43'  13" 

78.    4.  47 

26.  57 

78.  49.  15 

79.  11    45 
'  34.  32 

79.  57.  32 

80.  20.  4H 

80.  44.  17 

81.  7.  5>s 
31.  5:i 

81-  56.  0 
«2.  20.  18 
82  44.  47 
83.  9.  28 
34.  17 
83.  59  17 
81.  24.  25 
H4.  49.  42 
85.  15.    6 

85.  40.  38 

86.  6.  15 
31.  59 

86.  57.  4H 

87.  23.  41 

87.  49.  38 
8H.  15.  39 

88.  41.  42 

89.  7.  48 
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9a    0.    0 
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UBRI  TERXn 

PARS  TERTIA. 

DE  ANNO  ET  PARTIBUS  EJUS,  DEftUE  DIEBUS  ET  EORUM 
INCREMENTIS  VEL  DEtREMENTIS. 


QuotupUciter  eonsiderat  astronomiu  tempora'^  Dupliciter,  vel  ex  ciyili 
consaetudine,  vel  astronomica  certitudine. 

Qtwmodo  deflnis  annum  civilem  seu  politicum?  Est  spatiuni  teinporis 
seu  certus  dierum  integrorum  numerus,  ad  quem  motus  Solis  vel  Lnnae  vel 
stderis  utriusque  digitum  intendit  eminus,  populari  cujusque  gentis  institnto 
receptus. 

Quae  civilis  anni  forma  ex  omnibus  e$t  astronomicae  disciplina^  com- 
modissima?  Annus  Julianus  Calendarii  veteris,  constans  diebus  365  et  /idji- 
ciens  4n  quatuor  annis  diem  unum,  ut  post  tres  simplices  quartus  sit  dierum 
366.  Haec  enim  mensura  media  est  inter  annos  astronomicos,  haec  omnium 
gentium  saltem  tacita  temporum  annumeratio  fuit,  haec  penes  nos  inde  a 
Caesaribus  observatione  continua  trita  et  culta;  ad  hanc  anni  formam  identi- 
dem  recurrendum  est  astronomo ,  quamcunque  aliam  stilo  patriae  suae  magis 
famiJiarem  sub  manus  sumserit. 

Quomodo  deflniunt  annum  astronomi?  Annns  illis  est  spatium  temporis, 
intra  quod  Sol  curriculum  suum  in  coelo  videtur  absolvere,  quod  efficit,  ut  in 
theoricis  dicetur,  circuitus  centri  Teliuris  circa  Solem  vere  immobilem. 

Quotuplex  est  annus  penes  astronomos?  Duplex,  pro  duplicibus  solaris 
revolutionis  metis,  sidereus  et  tropicus  seu  vertens. 

Quae  sunt  anni  siderei  metae?  Punctum  eclipticae,  in  quod  circnlus 
magnus  ex  polo  eclipticae  per  certam  stellam  fixam  propositam,  ut  per  Sirium 
vel  per  cornu  Arietis  etc,  descendit. 

Dic  anni  vertentis  metas.  Eae  sunt  eclipticae  puncta ,  in  quibus  secat . 
illam  aequinoctialis  aut  colurorum  alter,  uno  nomine  puncta  cardinalia. 

QiMe  anni  species  ad  quas  paries  hujus  doctrinae  spectant?  De  civilibns^ 
annis  pecnliaris  est  disciplina,  nec  potest  de  iis  in  universum  agi,  priusquam^ 
ex  doctrina  tbeorica  motus  Solis  et  praecipue  Lunae  fuerint  explicati.  De^ 
anno  sidereo  rectius  agetur  ultima  parte  hujus  libri  tertii,  quanquam  etiam^ 
bujus  perfecta  cognitio  ex  doctrina  theorica  petenda  est.  Restat  igitur  huic^ 
parti  tertiae  annus  tropicas  seu  vertens. 
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Nihil  ergo  nobis  ad  hujm  cogniHanem  tx  anHci^^Qto  tenmdum  wt  de 
moiu  Solis  aippdrenti  seu  TeUurin  proprio?  Imo  ad  perfectam  explicationem 
aaoi  yertentis  non  pauca  ex  theorica  doctriua  petenda  sunt. 

Cur  ergo  de  illo  agittir  in'  doctrina  sphaerica?  Annus  vertens  habet 
plurea  reBpectus:  aut  euim  dividimus  curriculum  Solis,  qui  anuum  eficit,  metis 
suis  naturalibtts  ex  primo  motu  petitis,  partiumque  illarum  affectiones  varias 
respectu  dissimilitudinis  dierum  ot  noctium  exquirimus,  et  .sio  pertinet  ad 
doctrinam  sphaericam;  aut  metimur  ejus  cum  totius,  tum  partium  singularum 
longitudines  diversas,  et  causae  diversitatis  hujus  ex  theorica  sunt  petendae. 
Quid  est  annue  vertenB?  Est  spatlum  temporis,  intra  quod  qnatuor 
existunt  vicissitudines ,  ver,  aestas,  autunuius,  hiems,  Sole  ab  uiio  puncto- 
rom  cardinalium  ad  idem  revertente. 

Vnde  nomen  eet  anno  vertenti  ? .  Graeci  tf^ntxof  ano  to)!'  jQonWf  quod 
conversiones  vel  vicissitudines  significat,  appellarunt;  cui  latina  vox  vertens 
ad  verbum  respondet.  lidem  et  lemporalem  appellant,  quia  haec  quatnor 
anni  tempora  solent  nuncupare.  Dicitnr  et  naturalis,  quod  hae  vicissitudiues 
uoiversam  naturam  animautum  terraque  nascentium  ipsorumque  adeo  elemen* 
torum  attingant. 

Num  igitur  in  anno  sidereo  non  mnt  eaedem  quatuor  partes?  Insunt 
quidem  et  illi,  sed  per  aceidens«  Nam  si  sucoedant  invicem  anni  siderei 
magno.aliquo  numero^  fiet  tandem  ut  principium  cjus,  quod  hibernum  erat 
initio,  tandem  in  aestatem  incidat,  itaque  iuterdum  unus  sidereus  non  qua- 
tuor,  sed  quinque  habeat  tempora,  unum  sc.  duplex. 

Qua   menaura  metimur   anni  partiumque  ejus  longitudinem?   Diebus, 
qni  intra  metas  unius  anni  partisve  existunt     Nam  haec  mensura  et  brevior 
cst  anno  mensurando,  et  notior  eo  et  observatu  nuiperatuque  facilis,  propter. 
Ticifisitudines  diei  noctisque,  et  denique  satis  aequabilis. 

Quot  iunt  in  anno  vertente  dies?  Totidera  fere,  quot  observamus  in 
anno  civiii  Oregoriano  seu  novi  Culendarii,  scilicet  365  et  paulo  minus 
qnarta  diei  parte,  minus  inquam  tribus  quadringentesimis  unius  dici  circiter; 
nam  in  doctrina  theorica  excutietur  haec  particula  accuratius. 

Quot  $unt  sensus  vocabuli  dies  apud  astronomos?  Duo  praecipue.  Nam 
aut  idem  sonat,  quod  Graecis  7vx^r}nt()0ff  spatium  nempe  temporis,  iutra  quod 
aemel  dies  et  semel  nox  efficitur,  quae  dies  naturalis  dici  solet;  aut.  sumitur 
dies  pro  poctis  opposito,  seu  accuratius  tempus  id,  quo  centrum  Solis  est 
aiipra  borizontem,  diciturque  dies  artificialis. 

Qtuxm  tu  putas  esse  rationem  horum  nominum  naturalis  et  artificialis? 
Qoemadmodnm  domus,  navis,  cista,  mensa  naturaliter  quidem  sub  unum  omnia 
^6na8  rerum  pertinenti  quod  ex  ligno  sunt,  ars  vero  distinctionem  hanc  inter 
ligna  fecit,  ut  hoc  navis  esset,  illud  mensa,  et  quemadmodum  hominum  om- 
tiioiD  est  eadem  species,  ex  qua  nomen  ipsis  competit  hominis,'  mens  vero 
et  consnetudo  gentiumque  instituta  naturae  superveuientia  discriminant  homi- 
Des,  diversis  muniis  nominibusque  inter  eos  distributis,  ut  hic  sit  rex,  iste 
episcopos,  ille  opilio,  omnes  ejusdem  naturae  homines :  sic  unum  et  idem  na- 
tora  proveniens  tvidTjins^of  per  diversos  horizontes,  id  est  per  diversas  visuum 
'  dWersorum  imaginationes  diversimode  figuratur  in  diei  noctisque  segmenta 
inaequalia,  aliter  hic,  aiiter  ibi. 

Quomodo  diem  dividunt  astronomi?  Dividunt  eum,  ut  vulgo  solent,  in 
horas,  quas  veteres,  ut  ex  Homero  patet,  in  una  die  naturali  quatuor  solum, 
alii  duodecim,  posteri  24  statuerunt,  quod  retineot  astronomi  ut  mfra  diceturv 


\ 


^«•.rc:5?v-* ""  *'.*"^T\"^»'*»-^>'^ 


■^3 


^^i^^^^^^t 


"  ^Si?#*^^i^t"^^- 


Liber  Tertias.    ParB  Tertia.  349 

Nuin  amne$  dies  naturales  per  tofym  Mntirn  invieem  $unt  aequakif 

1.  Revolutiones  qaidem  integrae  TellariB   ad  planam  per  eandem  fixam  tra^ 

doctum,  ut  libro  primo  dictum,  sunt  ad  omnem  sensus  subtUitatem  aequalis- 

simae,  numerns  tamen  allquis  plurium  reyolutionum  accumulat  ex  inBenBilibus 

differentiiB  aliquid  sensibile,  ut  aestivae  revolutiones  aliquot  differant  terapore 

ab   hibernis  totidem.     2.    Etsi  vero  plane   essent  aequalissimae   revolutiones 

ipsius  Telluris  ad  planum  per  axem  ejus  et  aliquam  fixam  traductum^  non- 

dum  tamen  sequeretur,  dies  naturaies  inter  se  plane  ad  unguem  aequales  esse. 

An  igiiur  dies  nahiraHs  non  est  aequalis  integrae  revoluHani  Telluris? 

Est  paulo  longior,  quod  patet  ex  diversis  utriusque  metis.     Nam  meta,  qnae 

determinat  revolutionem  corporis  Telluris  integram  circa  suum  axem,  est  pla- 

Dum  aliquod  per  axem  Telluris  dnctum  invariabiliter,   seu  quod  annuo  motu 

(de  quo  libro  VL)  cum  ipso  axe  Telluris  circumlatum  non  mutat  situm  par» 

tium,  sed  manet  sibi  ipsi  parallelum,  in  quantum  scilicet  axis  ipse  sibi  paral- 

lelus  manet,  ut  vides  apud  PL  in  omnibus  quatuor  sitlbus.     Et  locus  aliquis 

*  in   superficie    Terrae  tunc    censetur    integram    aliquam   revolutionem  absol- 

visse,    cum  in  hoc  planum  PSL  eandemque  ejus  partem  recurrit     At   meta, 

quae  determinat  integram  diem  naturalem,    ut  jam  dictum,   est  planum  PSL 

per    axem    quidem   Telluris   PL   ductum,  sed   variabili  situ;   quia  dum   cir- 

cumfertur  cum  axe  Telluris  annuo  motu,  unum  ejus  punctum  afilxum  haeret 

centro  Solis  S   immobili,  itaque  situm   partium  varie  rautat,   adeo   nt  neque 

paraUelum  sibi  ipsi  maneat,  neque  semper  eodem  angulo  secet  eclipticae  pla- 

num.     Iti^que  ponamus,  Terra  in  Capricomo  constituta,   unde  Sol  apparet  in' 

Gancro,  coincidere  haec  bina  plana,   erunt  igitur  utraque  ad  eclipticam  recta^ 

ex  eo,   Terra  versus  Arietem  pergento,   prius  quidem  plannm  PL  deseret  S, 

centram  Solis^  et  manebit  rectum  ad  edipticaro  sibique  paraUelum;   posterius 

Tero  planum  PLS,  haerens  centro  Solis,   separabitur  a  plano  priori  PLS,  et 

partes  ejus  exterioreB,  ultra  axem  Telluris  versns  fixas  porrectae,  praecunrent^ 

«t  fugient  a  consiroilibus   prioris  plani  partibus,   interimque  eUaro  ad  planum 

«clipticae  inclinabitur  hoc  planum  PLS,  ut  parte  secunda  dictum,  quoad  usque 

^erra  in  Arieto  constituta,  Sole  in  Libra  spectato,  integro  quadrante  praever- 

terit  et  una  curo  plano  priore  parallelos  Telluris  in  4  quadrantes  secuerit,  an- 

^lo  SPL  recto  facto.     Tunc  itaque  locus  aliquis  in  superficie  Telluris,  rever- 

teDS  ad  planum  prius  PL,  abest  adhuc  uno  quadrante  revolutionls  integrae  a 

plaDO  posteriore  PLS,  fitque   hoe  pacto  in  omnibus  4  anni   partibus  junctis, 

Yit  dies  quidem    naturales  proveniant  865  cum  quadrante,   revolutiones  vero 

Telluria  una  plus,  bc.  866  cum  quadrante. 

Quomodo  hoe  ad  sphaeram  aecommodabo^  Ut  prius;  planuro  aHerum  PLS 

per  Solem   et  axem  Tellnris  repraesentatur  in  sphaera  per  circulum  declina- 

tionis  traductum  per  centrum  Solis  et  polos  sphaerae,  alterum  PLS  repraesen- 

tatar  per  circnlum  declinaUonis  alium,  qui  per  fixaro  et  polos  sphaerae  transit. 

Quod  igitur  una  dies  naturalis  plns  sit,  quam  una  revolutio  Telluris,  adeoque 

et  aeqnatoris  sphaerae,  id  sic  demonstratur  per  sphaeram.     Posito  enim  Sole 

in  priDcipio  Cancri  et  meridiano,    interea  duro   sphaera  et  principium  Cancri 

revojvitur,  Sol  jam  a  principio  Cancri  disceslt  ad  finem  primi  gradus  Cancri, 

itaque  praeter  revoIuUonem  integram  opus  est  adhuc  pene  uno  gradn  revoluto, 

d^ec  Sol  in  meridianum  redeat. 

Quod  nomen  est  iUi  portiuneulae ,  quae  supra  integri  aeqwxtoris  revo^ 
hsUonem   accedit,    et    quomodo   deflnitur?    AppeUatur    additamentum.      Est 
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temporlbus.  Sed  qaalisciinqae  sit  haec  inaeqaalitas,  illa  intra  haec-  dao  millla 
annoram,  qoibas  exstant  observationes  conscriptae,  negligi  tuto  potest 

Quomodo  ex  eoelo  ipso  disdmuB,  quota  diei  sit  hora  astronomieae  nume-' 
rationis?  1.  Opus  est  cognitione  altitudinis  poli.  2.  Tunc  de  die  Sole  tan- 
tum,  do  nocte  insuper  aliqua  stella  fixa  utimur,  eujus  sit  cognita  declinatio  et 
ascensio  recta.  Solis  quidem  ascensio  recta  facile  comparatur  per  doctrinam 
secundae  partis,  ex  cognito  ejus  loco  in  ecliptica;  stellae  vero  ascensionem 
rectam  inquirere  docebit  pars  quinta.  3.  Si  fuerint  ista  in  promtu,  capitur 
altitudo  Solis  vel  stellae  ad  momentum  propositum.  4.  Tunc  secundum  doc- 
trinam  partis  primac  ex  declinatione  et  altitudine  quaeritur  elongatio  Solis  vel 
stcllae  a  meridiano  circulo.  Per  elongationem  vero  stellae  a  meridiano  de 
nocte  quaeritur  ipsius  etiam  Solis  elongatio  ab  eodem,  ablata  elongatione 
stellae  a  differentia  ascensionum  rectarum,  si  Sol  et  stella  in  contrarils  a 
meridiano  plagis  fuerint,  addita  vero,  si  in  eadem:  ita  patescit  etiam  Solis 
distantia  a  raeridiano;  5.  Haec  elongatio  Solls,  cum  sit  arcus  aequatoris, 
interceptus  inter  circulum  declinationis  Solts  vel  steliae  et  meridianum,  resol- 
vitur  in  horas,  sumtis  15.  2.  30.  temporibus  pro  una,  si  asc.  recta  illius  loci 
babeatnr,  quem  Sol  obtinoit  vel  obtinebit  in  ipso  meridie.  Sin  autem  usos 
esses  loco  Solis  ad  ipsam  horam  inquirendam,  crasso  modo  praecognitam, 
tnnc  15  tempora  praecisa  valent  unam  horam.  6.  De  die  igitur  horae  istae, 
Sole  adhuc  surgente,  auferuntnr  a  12,  ut  sciatur,  quot  horae  sint  elapsae  a 
media  nocte;  at  Sole  jam  cadente  subtractione  non  est  opus,  ipsae  enim  horae, 
quae  prodeunt,  numerantur  a  meridie  more  astronomico. 

Quomodo^  vicissim  ex  data  hora  quaeritur  aseensio  reeta  medii  eodiy 
oieensio  obliqua  horoseopi,  punetum  eclipticae  eoelum  medians  et  orienSy 
denique  aseensiones  ohliquae  domuum  coeli  et  initia  earum  in  edipiica^ 
Ante  omnia  opus  est  cognitione  veri  loci  Solis  in  ecliptica  ad  annum,  diem, 
horam  et  minutum  horae  propositum  temporis  apparentis.  Illius  loci  qoaeritor 
'  ascensio  recta  ex  praemissis,  coi  pro  singulls  Loris  a  meridie  numeratis  ad- 
dnntur  15  tempora,  pro  4  minutis  unum  tempns  etc.  Ita  constitultur  ascensio 
recta  medii  coeli. 

Pro  ascensionibus  obliquis  insuper  est  opus  cognitione  altitudinis  poli 
super  cujusqoe  loci  horizontem  et  reliquos  4  circulos  positionumy  qni  tri- 
cenis  gradibus  aequatoris  (secundum  Regiomontanum)  vel  verticalis  (secnndam 
alios)  ab  invicem  distant,  initio  a  meridiano  capto:  quae  methodus  tradita  est 
parte  prima.  Tonc  igitur  ad  ascensionem  rectam  medii  coeli  sen  X.  domus 
additis  30,  60,  90,  120,  150  temporibus  aequatoris,  constituuntur  ascensiones 
obliquae  domuum  XI,  XII^  I,  seu  horoscopi  11,  III.  Cum  his  ascensioniboi 
obliquis  coorientia  puncta  eclipticae,  quodlibet  in  sua  propria  poli  altitodine, 
inveniuntur  per  doctrinam  secundae  partis.  Oppositarum  vero  domuom  IV, 
V,  VI,  Vn,  VIII,  IX.  initia  tenent  eclipticae  puncta  opposita.  Ita  tota  coeli 
facics  seu  thema  coeleste  erigitur  eique  suis  locis  inseruntur  planetae. 

8i  hora  est  pars  24.  diei  naturcdiSy  illa  vero  valet  tempora  aequatoru 
60.  59.  8f  videturigitur  et  hor*a  plus  valere  quam  15  tempora.  Equldem 
etiam  iliud  additamentum  59'  8^^  quo  dies  quaelibet  excedit  integrum  aeqoa- 
torem,  dispertiendnm  est  in  24  horas,  si  numerentur  illae  a  puncto  aeqoatorif 
invariabili,  quod  cum  Sole  fuit  in  meridiano.  At  quando  verus  locos  Solli 
ejasque  asc.  recta  non  nude  ad  meridiem,  sed  plane  ad  ipsam  horam  compu- 
tatur,  tunc  hoc  ipso  jam  accessit  medio  coeli  tantum,  quantom  debebatur  totideo 
horis  de  additamento;  sufficit  igitor  tooc  pro  ona  hora  compotare  15  t^pora 
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De  diebus  et  noctibos  artificialibas. 

Qfiibus  proprieiatibus  disiinguuntur  inter  se  cUversae  partes  anni  ver" 
teniis7  Duabus  potissimum:  longitudine  et  brevitate  dierum  noctiumque  arti- 
ficialium,  et  caloris  frigorisque  vicissitudine. 

Quid  proprie  est  apud  astronomos  dies  vel  nox  artificialis?  Dies  arti- 
ficialis  est  temporis  spatium,  quo  centrum  Solis  radiis  liberis  et  non  refractia 
sopra  horizontem  rationalem  spectari  potest;  nox,  quam  diu  infra,  licet  magna 
et  diurnae  propemodum  aequalis  ^it  lux  crepusculi  in  noctis  extremis. 

8unt  igiiur  hae  partes  diei  naturtUis  uniiu  dies  et  nox  artificialis?  Ac- 
corate  ioquendo  dies  unus  artificialis,  in  quo  quidem  Sol  oritur  et  occidit, 
dividitur  in  ipso  sui  noedio  inter  duos  dies  naturales,  quorum  unus  coepit  in 
meridie  antecedenti,  alter  finitur  in  meridie  sequenti.  Nox  vero  artificialis 
pars  est  unius  solum  ex  hisce  duobus  diebus  naturalibus,  scilicet  antecedens 
antecedentis,  sequens  vero  sequentis.  £t  tunc,  quaudo  scilicet  Soi  occidere  et 
oriri  potest,  dies  artificialis  mlnor  sane  est  die  naturali  partisque  rationem 
bak>€ty  non  minus  quam  socia  sua,  nox  artificialis.  At  ille  dies  artificiaiis,  in 
quo  Sol  nequit  horizontem  subire,  componitur  ^x  aliquot  integris  diebus  natu- 
ralibus.  Et  nox  artificialis  illa,  in  qua  Sol  per  revolutionem  diurnam  non 
potest  eniti  snpra  horizontem,  componitur  similiter  ex  aliquot  diebus  naturali-  « 
bus  integris. 

.  Quid  ergo  eirea  ?u>s  dies  nottesque  praeeipue  venit  in  eonsideratimem^ 
llla  maxima  diemm  noctiumque  inaequalitas  per  diversas  tam  anni  partes  qoam 
sphaerae  positus. 

Qua  mensura  metimur  hcmc  inaequaliUUem?  Metimur  eam  circulis  die- 
rum  naturalium  eorumque  arcubus;  efferimus  vero  longitudinem  cujusque  nu- 
mero  horarum  aequinoctialium  seu  mediarum,  aut  etiam  dierum  naturalium. 

Quos  dicis  circulos  dierum  naturalium  et  qwt?  Parallelos  aequatoris 
180^  ex  qoibus  extremi  sunt  duo  tropici,  ceterorum  quiiibet  per  binorum  eclip- 
ticae  graduum  terminos,  aeqnaliter  a  punctis  tropicis  distantes,  sunt  traducti. 
Qtiomodo  constituuntur  hi  circuliet  qua  oceasione?  Eadem  propemodum, 
qoa  supra  parte  prima  et  superius  libro  secundo  circulus  stellae^  nisi  quod 
liic  fit  duobus  Telluris  motibus  inter  se  compositis,  uno  volutionis,  altero  cir- 
eumlajtioni^  (in  qua,  ut  parte  secunda  dictum,  axis  voiutionis  translatus  ma^ 
neat  sibi  ipsi  in  onmi  situ  parallelus)  ut  circulorum  alius  ex  alio  nectatur. 

Finge  namque  primo,  axem  et  ceutrum  Telluris  manere  loco  suo  con- 
Qexamque  esse  cum  centro  Solis  per  lineam  rectam,  quae  per  soperficiem 
Terrae  trajecta  erit;  corpus  igitur  Telluris,  in  hac  dispositione  circumvolu- 
tuakf  secabitur  in  superficie  circumcirca  ab  hac  liuea  circulo  perfecto,  sic  ut 
aectio  eodem  redeat  unde  coepit.  Admitte  secundo  considerationem  hanc,  quod 
axis  Telluris  interim  parumper  sit  transpositus,  eoque  jam  paulo  aiiter  ad 
Solem  inclinetur,  qoam  in  principio  volutionis  unius;  quo  medio,  ut  parte 
secaoda  didicimus,  Sol  alteri  polorum  redditus  sit  paulo  propior.  Ergo  in 
fiiie  susceptae  revolutionis  linea,  connectens  centra  Soli^  et  Terrae,  secabit 
globom  Terrae  propius  polum  et  sio  aberrabit  a  princrpio  sectionis  dabitqtie 
tiovo  circulo  principium,  nectens  circulum  unum  ex  alio,  ut  fit  in  cylindris, 
in  qoos  agglomerantur  fila.  Tales  igitnr  -spiras  efficit  in  superficie  Terrae 
aeries  locorum,  quorum  vertioes  Sol  transire  videtur  per  diei  ani^ique  cuni- 
Gola,  haec  loca  deserens,  illis  superveniens.  Verbi  causa  Moluccae  insolae 
W  serie  a  septeotrione  versos  meiridiem  dispositae  saot  inter  magnas  insobv 
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LIBRI  TERTII 

PARS  QUARTA. 

DE  TENPORlfiUS  ANNI  ET  dUANTITATIBUS  ZONARDM. 


Qfwi  sunt  anni  verieriiii  paries,  tempora  naiuralia  seu  iempeHaUe? 
QaaiQor:  ver,  aestas,  autamnas,  hieins.  Etsi  veteruiin  hlstoriconim  aliqoi 
doas  tantum  asurpent,  aestatem  et  hiemem. 

TJnde  diciae  8uni7'  Aestae,  Graecis  eegog,  utraqae  Toce  ab  aeeta  dicta 
estj.qood  illa  pars  anni  ferveat ,  Germanfs  ber  Sommcr  a  Solis  praeeenda. 
Hiems  a  plavia,  quia  ietf  Grarecie  est  pluere,  qaod  .coelom  plerumqoe  tor- 
bidom  illam  anni  partem*  praesertim  In  Italia  teneat,  Graecie  xBtfaw  est  pro- 
cdlosa  aSris  constitjDtio ,  qoippe  vocem  a  fondendo  plovias  derivari  volont. 
Qermanis  ber  lEMnter/  a  copiosls  ventiB.  Vef  graece  iag  et  i^^,  onde  latlnum 
?ec,  ab  hebraea  vel  ejrlaca  *voce  Eijar  derivata  videtur,  qoi  In  anno  jndaico 
secundus  est  ex  menflibue  vemalibue,  unde  et  Germanl  suum  •3a^r  derivaat. 
Gognationem  Eijar  habet  eum  hebraeo  aer,  quod  vaporem  slgnlficat,.  uode. 
graecum  diig,  latlnum  a@r.  Oermanls  est  btr  grrft^Ung^  ba€  Bfrfl^  ober  SSor^ 
ia^r,  quasl  roatutlna  pars  anni.  '  Autumnos  hetruscam  terminatlooem  habet; 
Gognata  tamen  vox  videtur  graecae  avtfitj,  quae  a  crebra  exsplratlone  nebu- 
larnm  dicta  vldetur.  Graece  omoQrij  ano  tov  onos,  a  succulentie  forte  arboniin 
imctiboe:  onde  et  Germanorom  DH,  qood  froctue  arboreos  slgniflcat  Ger- 
snanica  nomendatora  «&ett{l  a  populando  descendere  videtur;  unde  S>er^eren, 
^astare,  ^erling;  racemus  sup^rfltes-foliia  delapaia. 

Quibue  queUitatihuB  inier  se  disiinguunivr  hae  iempetiaiee  ianni?  Aeetaa 
^^ida  eat,  hiema  frigida,  reliqiiae .  tempestates  tenent  mediom. 

FofreOan  igUur  iongihuh  diei,  quae  eet  aeeiaie,  eauea  erii  eahri»,  bre- 
^itat  frigorie?  Etal  haee  eat  Inter  caosaa,  non  eat  tamen  plenarla  et  genolna 
c^Qte.  Nam  longiorea  aont  diea.ln  zonla  frigidla,  qoam  vel  In  temperatia  vel 
in  torrida,  aeatna  tamen  migor  eat  In  torrida.    > 

Quae  eet  ergo  ex  codeiiibue  genuina  eaiua  caiorik  ei  frigorii  ei  tie 
aenaHi  et  hiemii?  Appropinquatlo  Solla  ad  vertlcem  temporibna  merldlania 
eat  caoaa  aeatatia,  et  receaaua  ejua  a  vertlce  In  horia  meridiania,  quando  om- 
^lom  proximua  eaae  poteat  vertlcl,  eat  cauaa  hiemla. 

Unde  eet  hie  aceeaui  et  reeeaui  8olii?  Ex  obllquitate  edipticae,  aub  qua 
Sol  vldetur  incedere.    Nam  ejua  aemidrculna  ab  Itequatore  vergit  veraoa  aap- 
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hoc  eflt  frigora,  pene  nallam.  Tenaperatur  tamen,  oum  ferventissima  e8t|  per- 
petois  imbrlbus  et  coelo  nubilo^  aut  rentis  frigiais  fltotibos  ex  montanis  altis- 
simis,  quae  in  illa  zona  nihiiominus.  nive  perpetuo  sunt  tecta.  Sentiturque 
grati^sima  baec  et  efficacissima  refrigeratio ,  primum  atque  quis'  se  rel  sub 
arboris  cainpestris  nmbram  ex  vioientissimis  Solis  radiis  receperit,  ut  testan- 
tur,  qni  multornm  annorum  experientiam  illis  in  locis  sibi  comparamnt. 

Sub  tropico,  in  confinio  zonarpm  torridae  et  temperatae,  primum  incipit 
aestas  unica  confici  in  ipso  alto  solstitio  et  die  longisaima:  tunc  enim  Sol 
illis  per  verticem  transit;  reliquo  apAi  tempore  toie  praeter  rerticem  vectas 
in  austrum 'dedinat.  Aestus  «utem  hic  est  yiolentissimus  longfeque  inteiisior, 
quam  in  locis  yersus  aequatorem  Tel  sub  eo:  quia  Sol  tunc  et  a  vertiee  de- 
mittit  radios,  et  multos  ordine  mQridies,  nulla  propemodum  mutatlone  dedi-. 
nationis  animadversa ,  continue  affligit  et  dies'  longos ,  noctes  breves  effidt 
Qnln  etiam  hisce  seculis  sub  tropico  Gancri  violentiores  snnt  istae  causae, 
quam  sub  Capricomi,  quod  Sol  motu  proprio  diutius  in  septentrione  commo- 
rari  videatur,  quam  in  austro. 

Inter  tropicum  et  polarem,  seu  in  zona  temperata,  loca  tropico  vicina 
nihil  diffemnt  ab  iis,  qui  sub  ipso  tropico.  Quo  vero  longius  a  tropicis 
recesserimus,  hoc  plus  etiam  Sol  meridianusin  solstltio  desistit  a  vertice,  hoc 
minus  etiam  urit  aestate  minusque  calefacit  hieme,  quanquam  in  compen- 
sationena  nonnuUam  deficientis  rectitudinis  radiorum  accipit  longas  dles  per 
aestatem,  et  qno  longius  Sol  roeridianus  a  vertice  abfnerit  in  solstitio,  hoc 
dies  snnt  productiores,  at  simul  etiam  hoc  yiolentiores  hiemes,  Sole  ct  param 
se  attollente,  et  pancishoris  quotidie  lucente.  Summatim  dicendo:  solispene 
zonis  temperatis  propria  est  pefmutatio  aestatis  et  hiemis,  comparatione  in- 
stituta  ad  zonas  ceteras. 

Snb  polari  circulo,  qui  confinia  signat  zonae  temperatae  et  zonae  fri- 
gidae,  priroum  vera  et  consnmmata  causa  frigoris  hiemisque  sese  in  conspectum 
profert,  Sole  in  hiemali  solstitio  non  oriente  in  uno  die  naturali,  penitus  sd- 
licet  non  calefaciente  terram.  Quemadmodnm  vero  sub  tropico  adhuc  est 
continna  pene  aestas,  pro  hieme  vero  tantum  aliquantnla  remissio  caloriSy  ita 
snb  polari  e  contrario  continua  pene  hiems  est^  pro  aestate  vero  tantnm  ali- 
quantnla  remissio  frigoris,  cum  Sol,  quamvis  continuas  24  horas  lucens,  nun- 
qnam  tamen  attoliatur  altius  47  gradibus,  quantam  altitudinem  penes  noa 
habet  mense  Aprili  et  Scptembri,  proinde  imbecillior  est'  vis  calefactoria,  quam 
ut  nives  et  glaciem  per  hiemem  Raevissimand  generatam  dis^olvere  mature  possit. 
Et  ut  sub  tropico  aestas  violentior  est  quam  In  medio  zonae  torridae,  Ita  yids- 
sim  sub  polari  calor  aestlvus  qdaliscnnque  minus  habet  virium  qnam  in  medio 
zonae  frigidae,  eo  quod  Sol  nivosos  montes  non  ex  omnl  latere  nec  contlnuft 
praesentia  lllnminet,  ut  jam  patebit. 

Inter  polarem  et  polum  sen  In  zonae,  frigidae  lateribus  hlems  est  prope 
continua,  aestas  nnlla,  nisi  si  resolntionem  glaciei  velimus  aestatem  appellaret 
cujns  respecta,  qno  propius.  polum  venitnr,  hoc  humilior  quidem  Sol  est  meri- 
dianis  horis  dieram  solstitiallum,  at  vicissim  hoc  etiam  altior  manet  in  medils 
noctibus  illa  anni  parte,  quando  non  occidit,  atque  ita  glacies  et  nives  et  gdn 
induratas  glebas  undique  circumv^ctds,  nullo  spatio  concesso  frigoribns  ad  se 
recoiligenda  per  suam  absentiam,  quippe  nunqnam  absens,  aliqnid  dane  virimB 
per  aestatem  colligit  ad  dissolvendnm  gelu,  minns  quidem  prope  polarero,  plos 
vero  versus  polum  ipsum.  E  contra  frigoris  hiemalis  diutumltas  aagetur  cno 
Ipsa  nocte  contlnua,   cui  tamen  succedit  aliqua  adhtto  vicissitado  dlerom  at 
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LIBKITEETn 

PABS  QCINTA. 

D£  APPARmONE  ET  OCCULTATIONE  SIDERUM  PER  DIVERSAS 

AMNI  PARTES. 


Deannosidereo. 

EdcUnm  de  anno  vertenH  seu  tropieOf  jhm  etiam  de  Mereo  agamui, 
d^  quo  primo  qiu»ero,  an  non  eit  ejuedem  longitudinie  eum  anno  vertenie? 
Non  est  ejusdem  cam  eo  longitudkiis ,  sed  paulo  longior:  stellae  enim,  quas 
pro  meta  hujus  anni  ponimus,  paulatim  mutant  loca  sua  respeotu  edipticae, 
^  circnlus  per  polos  eclipticae  et  stellam  secat  eolipticam  semper  longiua  a 
poQcto  sectionis  ejus  cum  aequatore. 

Puiabam  ego,  flxas  apud  Copemicum  vere  id  e$$e,  quod  dieuntur;  num 
^9^  etiam  Ulae  moventur?  Minime,  sed  principium  DumerationiB  partinm 
^iaei,  seu  sectio  ejus  cum  aequatore  vernalis  movietur  retrorsum.  Punctum 
■fitor  eclipticae,  in  quod  a  fixa  etella  deecendit  arcus  perpendicularis,  semper 
^oUem  idem  re  ipsa  punctum  est,  at  non  eemper  pro  eodem  numeratnr,  mu- 
^to  nuraerationis  partium  eclipticae  principio  eemperque  anterius,  a  sectione 
^  aequatoria  ambulatoria  ineepto. 

Demonetra  ex  eaueie  proprii»,  ie^^iones  aeu  aeqwnoctia  in  praecedentia 

^veri.    Non  equidem  puncta  inoorporea  moveri  statuuntnr  per  se  ipsa,  eed 

,^ellDfl,  res  corporea,  cum  aze  et  fibris  magneticis,  circa  quas  Telut  immobiles 

W  diumo  mottt  TolTitur,  inclinatur  paulatim  a  fixa  ona  ad  aliam,  ut  libro 

primo  dici  coeptum  saepiusque  repetitum.    Hic  igitur  azisi  quatenus  intra  unius 

^  epatium  eandem  semper  fixalm  aut  ponctum  sub  fizis  spectat,  facit,  ut 

^e  8ub  ecliptica  non  videantur  moveriw    Qoatenus  vero  eaccesau  seculomm 

pristiDam  fizam  vel  punctum  paulatim  deserit  adque  alias  ridnas  annoit,  ima* 

Suiationem  facit,  quasi  polus   mundi  seu  spbaerae  ad  illam  fizam  transeat. 

Jam   Tero  dictum  est  Ubro  secnndo,  coluram  solstitiomm  traduci  per  polos 

^^ticae  et  mundi:  polis  igitnr  mundi  clrca  polos  eclipticae  euutibus  tardis- 

^Uoo  motn,   coloras  eiiam  sequitur.    At  sectio  colnri  solstitioram  cum  edip- 

^  babetur  pro  principio  Cancri,  quare  prindpium  Cancri  ad   indinationem 

^  Tellnris  moyeri  Yidetnr  sub  fizis  et  dc  etiam  prindpium  Arietis,  qoa» 
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tK88  Ei^tomes  AsiMioniiM 

OtUnde  divemUUem  etppariiwnum' harum  exemplo  AretmrL    AKtmm 

Tycho  Brahe  locat  in  18<^  40'  Librae,   lat.  31^  3'  bor.  Ergo.ejos  ase.  reeta 

'  209.  24.   Coeli  mediatio  1®  34'  Scorpii,  declinatio  21^  19'  bor.     Hine  ^nt 


ortuum   et 

occasaum   speciea   coniptttantur 

a   Haestlino,    nt 

habet   tabefla 

seqaens: 

Solein 

Aretnru 

>»/23.  Martii 

7P  24'  ArietU 

oritor  yesperi. 

•/le.  Jonii 

26.  18.  Gemio. 

occidit  mane. 

"/«.  Sept. 

2.  24.  Librae 

oritur  cam  Sole. 

29.  Sept  9.  Oct. 

15.  40.  Lfbrae 

•m«rfit  e  radiis. 

"/».  Oct 

1.  34.  Scorp. 

eolniinat  eiim  8ole. 

»*/a6»  Novemb. 

3.     2.  Sagit 

occultatur  yefiperL 

Vn.  Decemb. 

25.   18.  Sagit 

occidit  ciim  Sole. 

Ergo  ab  aequinoctii  tempore  usque  in  Boktitiam  fere,  so.  a  23.  Marlii 
usque  in  16.  Junii  Btella  Arcturi  eernitur  perdoz,  ortus  Tero  ejus  supra  horl- 
zontem  occaflusque  sub  illum  cerni  prae  diei  luce  non  posaont  Nam 
23.  Martii  oriens  in  ipso  Solis  occasu  longiores  moras  nectit  supra  horiaon- 
tem,  quam  Sol  infra.  Sequentibus  diebus  occidente  Sole  Arcturus  jam  enisus 
e9t  supra  horizontem,  ita  ut  detegatur  cum  stellis  ceteris  exstincta  luee  diei; 
conditurque  loce  sequentis  adventante,  nondum  occldens.  Interim  Sol  Tenit 
ad  1®  34'  Tanri,  tunc  Arcturus  coeii  medium  oceapat  in  punoto  mediae  Hoetis, 
distantque  exortus  ejus  supra  horizontem  et  oceasus  sub  eum  aequalibus 
spatiis  a  principio  et  fine  lucis  diurnae. 

Ceieris  igitur  stellis  iu  austro  sitis  breves  sunt  morae  supra  horizontem, 
non  sunt  igitur  pemoctes,  sed  intra  eandem  noctem  et  oriri  et  occidere  Tlden- 
tur,  Sole  in  eanim  opposito  versante ;  Arcturus  vero  hoc  situ  oritur  ante  Solis 
occasum  occiditque  post  ejus  exortum,  neutra  vice  conspicuus.  Die  16.  Junii, 
quamvis  brevisfiima  nox  sit,  desinit  tamen  Arcturus  per  totam  illam  videri; 
quippe  occidit  iu  ipso  Solis  exortu  indeque  antc  iUum  adhuc  de  nocte  sese 
6ob  horizontem  ex  oculis  nostris.  subducit  Igitur  a  16.  Junii  usqne  ad 
25.  Mov.  occasus  Arcturi  in  noctem  inddit,  transiens  paulatiro  a  principio 
noctis  usqne  ad  ejus  finem :  cemitnr  igitur  ejus  occasns  per  5  integros  menses. 
Vicissim  a  9.  Octobris  ortus  ejus  supra  horizontem  e  Solis  radiis  sese  ex- 
pUcat  manetqne  ex  eo  die  conspicaus  ejus  exortus  usque  ad  23.  Martii, 
quando^  ut  dictum,  post  finero  diei  et  sic  in  nocte  oriri  desinit  Inter  haec 
intervalla  comrouni  spatio  temporis,  quod  est  inter  9.  Octobris  et  25.  Novembris, 
per  dies  47  uterque  in  proximas  invicem  noctes  incidit,  tam  exortus  Arcturi 
supra  horizontem,  quam  occasus  ejus  sub  illum,  et  sic  conspici  uterque  potest 
Sole  proxime  Arcturum  trauseunte  cumque  eo  coelum  mediante.  At  stellae 
versus  austrum  e  contrario,  quando  Solem  praesentem  habent,  plane  non  cer- 
nnntur.  Et  australes  quidem  prius  condantur  radiis  Solis  vespm,  poeterins 
exeunt  e  radiis  mane,  Arctorus  ordine  contrario  prios  qnidem  9.  Octobris 
emergit  mane,  posterius  vero  25.  Novembris  conditur  vesperi. 

Quomodo  eeriptoree  uhmtur  kis  orUbus  et  oceasibui  nderum,  et  ^uo 
ocpoiione?  Graecae  nationes  et  ex  iilorum  instltuto  Romani  antiqaitus  ote- 
bantur  anno  mixto  ex  Lunari  et  Solari,  ande  fiebat,  ut  nnnc  praevenirent 
Solem  et  nunc  sequerentur.  Cum  autem  tempestates  anni  non  revertantar 
cum  erroneo  Calendario,  sed  cnm  Sole  et  solstitiis:  ot  igitur  operae  mstlcae, 
domesticae,  militares  sua  qnaeque  tempestate  fierent,  veteres  proposoerant  ortus 
et  occasos  sideram  Calendarii  loco,  quidam  neeessitatis  dictae,  qnidam  doc- 
trinae  causa,  quod  exempla  Calendarii  non  haberi  possent  In  tanta  copia  ot 
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Fig.  67. 


Quomodo  Mne  exstruUur  ipeeiei  plani  dodeeaSdriei?  Anguli  figura 
jam  dictoiD  est,  debent  C88e  20,  trium  singuli  linearum,  quarum  qua 
ad  binos  concurrit  angulos,  tres  termini  vicies  sunt  60,  bini  vero  te 
claudunt  nnam  lineam:  ergo  lineae  seu  latera  figurae  sunt  30,  quae 
potestate  60,  respectu  planorum  figurae ;  quodlibet  enim  figurae  latus  ac 
plana  concurrit»  Sezaginta  vero  lineae  seu  latera  plana  divisa  in  duo< 
plana,  figurae  huic  solidae  necesaaria,  qnotum  indicant  quinque.  Plana 
8unt  quinquelatera.  Ex  auctiB  igitur  runBum  primum  est  dodecaedrum,  h 
plana  quinquangularia. 

Quii  e$i  orluB  ieeundariarum  et  quare  tanfum  duae?  TribuB  his  fi 

cubo,   tetrafe*dro,    dodecaedro,   tres  quidem  aliae  respondent,  8ed  una   < 

N!oincidit  cum  8ua  primaria;  et  ipsae  qnoqne  gignuntur  diminutione  triun 

mariarum,  aed  diminutione  generis  diversi,  ubi  non  ]atU8  pro  plano  relinqi 

sed  angulua,  pro   8uperficie   8cilicet  primariae  figurae  non  linea  aecund 

8ed  punctum,  manente  la 

numero ;  aimul  autem  (ut 

planum  secundariae  gen^ 

pro  angulo  primariae,  e1 

num  quidem  triangulare, 

angulus  primarii  aul  est 

nearis,  connexis  tribua  c 

trium  planorum  prioiariai 

lidum  angulum  cireumstan 

Sunt  igitur  istae  8econdo 

tae  veluti  quaedam  priorai 

cera.    Nam  cadit  de 

quicquid  exterins  ap 

relinquuntur  de  eo  s 

centra,  velut  uitibillci 

dam  6  planorum,  fio 

angnli  novae  figurac 

et  quia   cubu8    hab 

anguloa,  figura  jam  ] 

acdpit  8  plana  tria 

aequilatera,  diciturqu 


Flf .  96. 


Flg.  5«. 


Flff.  6a 


octa^dron,  qnod  eat  aexta  pars  cnbi 
Sic  de  tetra^drq:  pro  4  ejus  | 
triangularibua ,  conatitunntur  4  anguli 
4  angnlia  4  triangula,  oriturque  ^^ 
dem  cum  aua  primaria:  itaque  pro  noi 
censetur.  Eat  autem  par^  vicesima  se 
tetraSdri,  cui  inacriptum  est.  Sic  eat  etlai 
dodecaiidro,  quod  de  auis  12  baaibii 
gitur  novae  figurae  12  angulos,  prc 
20  angulia  largltur  secundariae  bui 
basea  triangulaa,  unde  figura-  icosa 
dicltur:  eatque  paulo  minua  dlmidlo 
ca^ri  8ui. 

Primariarum  una  dimim/uUom 
fuii  geniia,  una  augmeniatione.    Hi 
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LBRIQUARn 

PARS  SECUNDA. 

D£  MOTU  CORPORUM  MUNDANORUM. 


L  Quot  et  quales  sint  motus. 

Quid  sentU  Copemicus  de  motu  eorporum,  quid  illi  movetur,  quid 
quieseit'/  Motus  localis  duae  suDt  speciea:  yel  enim  convertitnr  totum  loco 
suo  manens,  partibus  ?ero  invicem  snccedentibus,  qui  motus  dinjatfDg  sea 
tomationis  turbinationisve  a  simiiitudine,  aut  versionis  ab  instmmento  verticc 
dici  potest;  aut  ipsum  etiam  totum  de  loco  in  locum  fertur  circulariter,  quem 
motum  ^raeci  (fogat,  Latini  fere  circuitum  aut  circumlationem  aut  ambitum, 
utramque  vero  communiter  revolutionem  appellant. 

Solem  igitur  CopemicuB  ponit  apud  cen^um  mundi  consistere ,  rationc 
totins,  centro.  8C.  et  axe,  immobilem;  quem  tamen  ratione  partium  oorporif 
circa  suum  sc.  centrnm  et  axem  converti  a  paucis  annis  deprehendimns  senan, 
quod  dudum  asserueram  rationibns ;  celeritate  quidem  tanta,  ut  spatio  25  vel 
26  dieram  una  conveirsio  absolvatur.  ^^) 

Jam  ut  qnisque  primarioram  est  Soli  propior,  itH  breviore  periodo  clr- 
cnm  Solem  fertur,  sub  eodem  quidem  oommnni  circulo  zodiaco  et  in  plagam 
omnes  eandem,  in  quam  partes  corporis  Solia  praecedunt;  Mercuriua  spatic 
3  mensium,  Venus  sy^,  Tellns  cum  coelo  Lunae  12,  Mars  22  V^;  sea  minm 
quam  dnobns  annis,  Jnpiter  12,  Saturnus  30  annis.  Fixarum  vero  sphaen 
Copernico  penitns  est  immobilis.  Tellns  interim  circa  sunra  etiam  axem  el 
circa  Terram  Luna  circnmvolvitur,  rarsus  in  plagam  ntraque,  si  ad  exterion 
mundi  respidaS;  eandem,  in  quam  omnes  primarii. 

Omnes  ailtem  motns  Copemico  sunt  tantum  in  directum  et  continaiim: 
nulla  penes  illum  statio  in  rei  veritate,  nulla  retrogradatio. 

Quibui  argumenUs  probatur,  fixarum  ephaeram  fum  moveri?  Qaod 
illa  non  convertatur  circa  centram  et  axem,  demonstratum  est  libro  L  Nani 
quicquid  hujns  in  ocnlos  incurrit,  totum  id  Terrae  tribuimoB.  Argumenta  ce- 
tera  requirantur  ibi,  fol.  168  et  seqq.  Duo  sola  hnjns  loci  propria  repetamna 
Unum  a  celeritate.  Nam  si  sphaera  extinm  saltem  4000000  diametros  Solif 
in  dimeiiente  habet,  circumferentia  longa  erit  12566370:  quae  si  tota  intri 
24  horas  volvitnr,  in  una  igitur  volventur  52^600 1  in  ono  minnto  8727,  iii 
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corpos  TeUuriB  dictam  est  rotari  super  axe  et  po]is  sufs;  eoque  motu  quiUiiet 
orbis  (quos  quidam  plane  adamantinos  faciuot,  sicut  corpori  alicni  nequA- 
quam  cedant)  snum  sibi  planetam  certo  ioco  alligatum  drcumvehebati  alteri 
alteros  sustinentes,  ut  supra  dictum,  nec  erat  metus»  ut  tcI  globi  vel  orbes 
caderenti  sic  invicem  religati. 

Quid  tu  de  h€u:  philosopfUa  $enUs?  Rursum  illi  objicio  non  tam  aacto- 
ritatem  Christianae  disciplinae,  quam  ipsam  absurditatem  dogmntis,  Deos  fin- 
gentis,  quorum  munia  sint  ez  naturae  operibus,  eisque  interim  adscribentis  ab 
aetemo  talia^  quae  necesse  est  ab  uno  primo  principio  rerum  omnium  in  tem- 
poris  exordio  esse  profecta.  Qua  theologia  cum  non  potuerit  haec  ratiocinatio 
carerei  Diis  igitur  negatis  tota  concidit.  Deinde  neque  solidi  orbes  ooncedi 
poterunti  ut  supraprobatum.  Rursum  autem  philoeophia  haec  innititur  solidis 
orbibqs,  iisque  subrutis  coneidit.  Facile  ebim  hoc  concesserit  Aristoteles,  cor- 
pus  aliquod  ab  anima  sua  transportari  non  posse  de  ioco  ia  locum,  ai  desli- 
tuta  fuerit  orbis  instrumento,  qui  per  totum  circuitum  absoiyendam  sit  expor- 
rectus,  si  item  absit  corpns  immobile,  cui  orbis  innitatur.  Tum  antem,  si 
concesserimus  orbes  solidos,  interFalla  tamen  intersuut  immania  inter  orbes. 
nia  aut  plena  erunt  orbe  inutili  nihilque  ad  motus  oircumstantiam  pertineDtef 
quod  est  absurdissimum ,  aut  si  per  ista  interyalla  non  snnt  orbes  solidi,  non 
igitur  se  mutuo  contingunt  aut  gestant  sphaerae.  Denique  se  ipsum  destitoit 
haec  ratio,  prospiciens  orbibus,  quomodo  quilibet  in  aitero  niteretur,  oblita 
Tero  infimL.  Nam  ut  concedamus,  orbes^ab  orbibus  sustineri  oontigttoaqae 
esse  invicem,  quid  igitur  sustinet  ultimum  Lunae  orbem,  aat  quibus  iile 
colunmis  innixus  est  Teliuri,  ut  putant,  quiescenti,  cum  in  tota  anpaficie 
Telluris  circumcirca  nulhi  occurrat  soliditas?  Yenti,  nubes,  aves  liberrime  et 
£acillime  commeent  quaqua  Tcrsum^  Cur  non  pondus  ingens  coeloram  inter- 
dum  penes  nos  subsidit,  praesertim  spissioribns  orbium  partibus  nostro  vehki 
appropinquantibns?  Aut  si  pondus  in  coelo  nuUumi  quid  igitor  est  nobia  opos 
orbibus  ad  yehendos  globos  planetarum? 

8i  orhes  soRdi  nuili  suntt  tanio  magis  inteUigeniUs  opus  esse  videbitur 
ad  motus  coelorum  administrandos ,  Ueet  Ulae  Dii  non  sint\  esto  enkn,  ut 
sint  angeU  aut  aUa  aUqua  creakura  rationaUs.  Nec  opus  est  liiS|  ot  pro- 
babitur,  nec  fieri  potest,  ut  globus  planetarius  circumagatur  per  solam  intel- 
ligentiam.  Nam  primo  mens,  destituta  potentia  animali,  snfficienti  ad  motom 
inrerendum,  nec  possidet  uUam  Tim  motricem  in  solo  hutu,  nee  audiri  et  per- 
cipi  a  bruto  globo  potest,  nec,  si  perciperetur,  globus  materiatus  facoltatem 
haberet  obsequendi  seque  ipsum  moTendi.  Jam  antea  Tero  dictom,  nuilfla 
soificere  Tim  animalem  transferendi  suum  corpus  de  loeo  in  locom,  nid  ad- 
sint  instmmenta  et  quiescens  aliquod  corpus,  super  quo  fiat  motos;  res  «gitor 
ad  superiora  recidit.  E  contrario  Tero  potentiae  naturaleSy  insitae  oorporilNis 
ipsis  planetamm,  praestare  hoc  possont,  ut  planeta  de  loco  in  locom  transferator. 

Posito  Tcro,  sufficere  ad  motuni,  ut  inteUigentia  Tdit  movere  io  haoc  toI 
iUam  plagam,  jam  absurda  fiet  iuTentio  figurae,  in  qua  Unea  motoa  ordlnata 
est.  Co&Tincimur  enim  obsecratis  astronomicis  legitime  tractatis,  viam  pla- 
netae  esse  qnam  proxime  circnlarem  et  quidem  eccentricam,  hoe  est,  cqjos 
ceotrum  non  sit  in  centro  mundi  tcI  corporis  aUcujus,  et  quod  ioMiper  soe- 
cesso  seculorum  de  loco  in  locum  transeat  Totidem  autem  argomeiita  de- 
promi  possont  eOntra  iuTentionem  talis  orbitaoi  quot  sunt  ejos  jam  descrlp- 
tae  partes. 

Nam  primOy  plaoetae  orbita  non  est  perfectus  circulos,  et  si 
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$jiis  Qnturalem  yincat    Nam  talla  facultaa  jam  eat  aupra  uatttrM  iDganiusi, 
formae  aobolea  ant  Titae  index. 

Vnde  probcu,  materiam  coele$Uum  corporum  renUi  fuis  moioribm  et  ab 
iis  vificit  velut  in  libra  pondera  a  facultate  9ua  motrice?  Probatnr  hoc 
primo  ex  perlodicia  teroporibua  coRYOlutionia  globonim  aingulomm  circ^  auoa 
axea,  ut  Tellurla  tempore  diumo,  Solia  tempore  2$  dierum  circiter.  Nam  ai 
nuUa  eaaet  inertia  in  materia  globi  coelestiai  quae  ait  ei  Telut  qnoddam  pon- 
dua,  nuUa  etiam  opua  'eaaet  yirtnte  ad  globum  moyendum:  et  posita  yel  mi- 
nima  virtute  ad  movendum,  jam  cauaa  nulla  eaaet,  quin  globua  in  momento 
yerteretur.  Jam  vero  cum  globorum  conTersionea  fiant  in  certo  teropore,  quod 
in  alio  planeta  eat  longiua,  in  alio  breviua,  hinc  apparet,  inertiam  materiae 
non  esse  ad  yirtutem  rootricerof  ut  nihil  ad  aliquid.  Non  eat  igitur  nulU 
inertia  et  aic  renitentia  materiae  coeleatia. 

•  Idem  secundo  probatur  ex  circumlatione  globorum  circa  Solem ,  junctim 
consi^eratoruro.  Naro  unicua  rootor  unica  sui  rotatione  roovet  aex  globoa,  ut 
infra  audieroua.  Quodsi  globi  non  haberent  naturalero  renitentiaro  certae  pro- 
portionia,  cauaa  nulia  eaae^  quin  rootoria  aui  turbinationero  exactiaairoe  aeque- 
rentnr   et  aic  curo   ipao   nno    et  eodem  teropore   converterentur.     Jam  yero 

omnee  quidero  in  earo  plagaro  eunt,  in  quaro  rootor  turbinatur,  nullns  tameii 

celeritaten^  motoria  ani  plene  attingiti  et.  aliua  alio  aegnior  aequitur.     Miacent 
ergo  celeritati  rootoris  suaro  roateriae  inertiam  in  certa  proportione. 

Videtur  proportio  periodicorum  temporum  esee  mentig  opus,  non  neces^ 
sitatis  materialis.  Ipaa  quidero  motuuro  extrerooruro  tardiaaimi  ^t  yelociaaimi 
in  unoquolibet  planeta  conteroperatio  exquiaitiaiBiroe  harmonica  eat  supremae 
et  adorandae  creatricia  mentis  seu  sapientiae  opus:  at  longitudinea  tempomm 
periodicoram,  ai  eaaent  roentia  opus,  haberent  aliquid  pulchritudinia,  cnjuamodi 
aunt  proportionea  effabiles:  dupla,  tripla  et  similea.  Jam  yero  periodicorara 
teropornm  proportionea  aunt  ineffiabilea  (irrationalea  yulgo)  et  sic  infinitatia 
participea^  in  qna  nulla  pulchritudo  mentalia,  quia  nulla  finitio.  Secundo  mentia 
opua  ^se  non  possunt  (non  loquor  de  creatore,  sed  de  natura  motoris)  haet 
tempora»  quia  colliguntur  teropora  unius  periodi  ex  inaequalibns  moria  in 
diyerais  eirculi  partibns.  Hlae  yero  inaeqnales  morae,  ut  infra  dicetur,  oriun-' 
tur  ex  roateriali  necessitate  et  yeluti  ex  ratione  staterae. 

Tu  ergo  qua  vi  suspendis  globos,  utviSj  materiales,  Terram  praeserUm, 
sic  ut  quUibet  intra  metas  maneat  suae  regUmis^  destitutiu  licet  iliis  solidis 
orbium  vinculis?  Cum  certuro  sit,  solidos  orbea  nullos  esse,  necem  eat,  ut 
confugi^rous  ad  hano  inertiaro  roateriae,  qua  fit,  ut  globus  aliquia,  quocunqne 
roundi  loco  collocatua  extra  yirtntes  rootricea,  ilio  loco  quieacat  naturaliter, 
ob  id  ipsum,  quiaroateria,  ut  talis,  facnltatero  nuUam  habet  tranaferendi  cor- 
pua  aunro  de  loco  in  locuro. 

Quid  igOur  estf  quod  planetas  facit  circa  Solem  ire,  quemlibet  intra 
metas  suae  regionis,  si  nec  solidi  surU  orbes,  nec  ipsi  globi  possunt  aliud 
quam  haerere  fkci,  nec  sine  solidis  orbibus  de  loco  in  locum  moveri  possunt 
ab  %Ma  anima?  Etai  res  a  nobis  rerootissimae  et  quae  sine  genuino  exemplo 
sunt,  difficiles  habent  explicatus  et  censuraro  efficiunt  lubricaro  admodami  ut 
yere  monuit  Ptolemaens,  si  taroen  yerisiroilitudinero  sequarour,  attenti  ne  quid 
nobis  ipsis  contrariuro  statuamus:  haud  obscurnm  esse  poterit,  neque  mentem  ' 

aliquam   introducendam  esse,   quae  dictaroroe  rationia  et  yelnti  nutn  globoa  * 

circumagat,  neqne  aniroaro  huic  quidem  circurolationi  praeficiendam,  quae  aic, 
Qt  fit  ip  conyolutione  circa  axem,^  yirinm  aequabUi  contentione  faciat  imprea^ 
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earnte  «»«111  CD  et  OH,  larami  IM  Goo^exani  OCOL  se  ineiiiiiat  cafTo  CD, 
\At  conTeiuai  MCfflN  olrvertitur  ipet  OH  speciei  laeis,  versas  Terram 
eonTezae. 

8i  appmdix  iUa  graduum  133  ad  iynodo»  12  in  anno  fidereo  eH  ex 
ineiiaUone  Ula  eofulari  motm  Lunae,  oporteint  fi  quantiiatem  incii€ftioni$ 
Uliu$  re^pondere.  Bqoidem  indtatar  apud  Tycliooem  Brahe  motns  Laiiae  in 
«m  grada  In  eopolie  V  26^^  taDtandem  et  retardatar  io  ano  grada  in  qaa- 
drie:  quare  ii  retardatio  deleator  per  dopllceni  faeitationem,  erit  maxima  eo- 
palarom  iMHflllo  ^  53^.  Qum  sl  omDiam  90  gradaum  elnus  qoadrati  por^ 
tioBCalae  soaB  in  anam  sttmmam  eonferant,  accamalabimas  2^  9^  in  anno  igi-* 
tur  eidereo  IW^  W,  nan  vero  n2^  45'. 

At  primo»  bod  est  certlBslna  (|daotltat  mazlmae  variatioais  apud  Tjdkoom^ 
q«t  eam  ia  fradn  46^  eshibet  4073^  Haqae  ii  ea  statMtor  51',  aeqoamas 
sMi— in  pracMr^tam,  samta  primt  gmdus  incitatione  3'  84^'  40^'^  (sea  forma 
Tysfcienfe  l'  4,V'  20'"  tft  aeqaali  netardatione  nonagesimi  sea  inr  qaodrls) 
eoHlgitorqae  slc  in  ano  quadrante  sMma  2®  41  ^  qaae  iofra,  com  de  eaasis 
inaeqaaMtatam  agemas,  msfnam  acqoiret  verisimilitadinem.  Deinde  sl  maxtme 
reHneamua  qaantitalem  Tjcfaoakam  pawam  In  grado  45^,  possent  et  aate- 
esdootes  et  OKiiRntes  alia  forma,  qnam  est  Tfchonica,  distribotae  oamniatt 
fficerv  optatmD»  aat  lateni  nos  caosae  minutalae,  qoae  aonnihil  de  iHls  13S 
demmnf  in  varlalionla  traelalione.   (Cllr.  umotl  M.) 

Qua  igitmr  p^oportkme  dieirUnUum  putas  fnolrnn  lAmae  memirwmn 
drca  Terram.  inter  hoi  ducm  eama»,  9peeiem  $eUicet  eorporis  TeUurie  e$ 
dreuium  iUmmmiiome  eoeporum?  Yidemus,  dum  Teltes  circa  siiam  axe» 
revolvitur  tricies,  minus  quam  semisse  demto,  Lunam  lnlerim  eivea  Ttrrao» 
rsilre  semel,  a  Sele  acUifet  ad  Bolem.  ila  fit,  ut  in  oiia  anno'  seii  dliebus 
M5.  k.  6.  9^  26'^  Liwa  daodeeies  revertatur  et  de  revoiollone  tredecimiit 
piua  foam  trisotem,  lioe  est  ld2^  cum  dodrante  adyiclat  CoaaeBtanen  Igttar 
est,  sic  attenoperatamt  esse  deiisitatem  nateriae  in  corpere  Laaaa  ad  llknis^ 
gfadom  archetfpioum  lonitMKBSB  ia  specfte  corporis  Tellorii^  wt  iM  illaminatiop 
adjavarel  Telluris  revolutioaem  dianumi  et  pet  hanc  etiam  Lunae  prooiatie»-^ 
nem,  ipsa  Luna  siapiici  viftute  motrice  TeUuns  pai^  tardlasy  nimiram  pra»     '^ 

dse  dDodeeiea  renreniira  foeiit     Hoe  poeito  seqyiilaR,  residiiee  el  veloti  aaper^ 

Dinaeraries  illos  182*  cnro  dodsante  revolutionis  tred^mae  incbeataei  ferendoi^V 
«me  aeeeptoe  alteri  caoaae  motsiei^  sc.  iUumlraitienJi. 

DeneiteM»  ifiitwr  m  coepeee  Lmnete  iemperamentmn  aetUmam  It  re 
Mentkia  Lmnae  in»  mno  aniio;   ^taim  h^jue  numeri  emuam  ddom 
pieam?  Causa.  riietnr  esm  ceospesita  ex  polcfaeitiidiae  gaooMtrica  et  ex  af- 
ficio  planelae  hiijas»  ia  maoda,.  in  huoo  ■Mdaai.     Est  enin»  Lona  pl 
seooodaHva  et  Terrae  IrilMilaa  circnqiie  Tenani.  psimtfim  aaoa  euiei 
Janr  veioTerfae  destmabente  reiroMooes  JKO»  InteilBB  dam  centraa»Tc 
tmmA  eiiOft  Sofemi  lerertilar*    Skmi  igitur  LaDne  orbir  lo  snperiowbns 
dlam  pToposihanalia  fiert  deboiA  intef  corpiie  Telloiiis  et  oitem^  io  qni>  cenlPan 
Terrae  ymmr  Seii  appeeenter^  cirenayi^   sie  etiam  rovolotiooes  Lnnae  pia 
nna^  pamcioiee  rmo  quanD  ^60  ese»  deiNMmni.     Et  mediami  quideoi  prope 
ttooris  iDter  l^  el  861  eiH  19;  esd  quio  DOmesuad^l  dod  eil  MQ^  oee 
aUani;  habei  [loidiiiuiibiemi,   nee  geemettiesm  nee  harsoloafQaiB:    doe 
ipii  19^  paoKinii,.  qefr  io  ee  dncti  SM  etfeeseail^  iidMoqae  ^eoitelficiv  et 
Maieli  poiGieiehBi  debaeront  digi.     Ffoxioii  qoidem  qul  360^  efl&iiaol^ 
la  ei  M^  fuia  ioOi  unitat»  eel  iUe  minery  hk  loifer  qoaot»  19';.  at  figsm  19" 
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archetypicus ,  abBcindit  modnlam  contractionis  de  sodiaco,  de  qno  deb 
anni  Lunaris  longitadini  proportionaliter  5"  6'  41^  totidem  igitor  gra< 
etiam  Lona  soblevatar,  nt  iis  etiam  non  confectis  in  spatio  mnndano  t 
ad  Solem  redeat  duodecimum;  valent  aotem  horas  10.  4',  qoibos  ablati 
inventis  h.  19.  33^  manent  in  appendice  ad  dies  354  horae  9.  29',  pro 
bos  astronomicae  tabulae  tradont  horas  8.  49^ ,  tantum  besse  unius  1 
minos,  quae  differentiola  aliis  minotis  circumstantiis  transscribi  potest.  In 
satis  exacte  comprobatum  est  utraque  via,  numerorum  hanc  aberrationei 
integris  et  pulchris  esse  ex  concursu  causarum  motus  Lunae,  patetque  c 
cur  360  sit  fere  medium  proportionale  inter  longitudines  annorum,  Luna 
Solaris  siderei.  ^) 
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Solem,  at  pergit  crescere  velocitu  proyectionis  in  circolum,  quippe  adhac  de- 
creacente  (per  attractnro)  intervallo  inter  planetam  et  Sblem.  Haec  remiaaio 
attractus  initio  post  C  pene  nihil,  mox  magis  atqtie  magis  sentitor,  ^uo  magis 
inimica  planetae  pars  aese  exserit  Soliqoe  conspiclendam  praebet,  ▼ersos  D, 
donec  semiase  circuitus  peracto  io  E  rursum  utmmqne  globi  transvolantis  hemi- 
sphaerium  aequaliter  Solem  spectet,  tunc  enim  ccssat  omnis  attractus  et  pia- 
neta  est  Soli  proximda  eoque  et  velocisaimufl ,  quippe  qni  cbm  deneieslma 
eoqoe  et  fortiasima  virtote  prensante  conflictatur  exque  ea  circomeunte  se 
minimum  extricat. 

Statim  autem  globus  praetervectus  honc  orbitae  Boae  locom  E  versns  F, 
qola  jam  diacors  hemisphaeriom  fit  Soli  propios  amico  altero  vergitque  magis 
atque  magia  ad  Selem:  planeta  etinm  incipit  a  Sole  extrudi,  velot  ex  an- 
gostiore  et  denslore  speciei  Solaris  orbe  in  ampliorem,  rariorem  et  dcbiliorem, 
onde  decrementa  etiam  motos  ejos  eequuntur  idque  ordine  contrarlo,  primo 
lentius,  post  E  versus  F,  inde  ubi  totum  discors  hemiephaerium  seu  plaga 
fibraram  recta  in  Solem  dirigitur,  plaga  vero  amica  a  Sole  aversa  eet,  ex- 
peUltur  planeta  citatissime,  motus  vero  jam  rursum  ad  mediocritatem  elangoit 
Id  rorsom  fit  circa  6  qoadrantem  circuitos  alterom.  Ultra  provecto  planeta 
veraus  H,  rursom  remittit  haec  expolaio,  donec  penitos  evanescat  in  A,  pla- 
neta  in  pristinom  locom  reetitoto  et  a  Sole  longissime  expolso. 

IneredibUe  vero  eH,  planeiam,  hae  Ubertate  permiMsa^  absoluio  redUu 
rertiivi  exacti$9ime  ad  idem  interveUlum.  Nimirom  bic  tandem  genoinos  est 
locos  illi  excosationi  Ptolemaei  supra  (p.  337.)  deseriptae,  admonentis  nos,  in 
coelo  nihil  occnrrere;  quod  impediat  motiones  cuiqoe  corpori  natorales  quod- 
qoe  illa  qoasi  a  semitis  sois  aberrare  faciat.  Itaqoe  si  leges  motoom  tales 
a  natora  sont  institutae,  ut  planeta  in  se  ipsum  redeat  exactissime ,  fiet  etiam 
hoc  certissime,  quanqoam  sine  compedibus  orbium,  in  libero  aethere.  At 
snnt  sic  comparatae  leges,  quas  descripsimus.  Nam  aequales  sunt  inter  se 
semisses  cu*cuitns,  alter  in  quo  planeta  attrahitur,  reliquus  In  quo  expellitor; 
aequalia  deprehenduntur  utriusque  semissis  tempora;  virtus  qooque  Solis  eadem 
et  perpetua  est,  et  quae  attrahit  et  qoae  expellit;  eademqoe  ejos  proportio 
ad  inertiam  planetae  semper  eandera,  in  corpore  quippe  perenni:  igitor  tan- 
tum  proficit  per  unum  semissem  attrahcndo,  quantum  per  alterom  expellendo. 
Cor  igitur  diffidamus  planetarii  corporis  ad  pristinom  intervaUom  restitotloni 
intra  ouam  qqidem  temporis  periodom  ?  Nonne  etiam  in  his  terrenis  et  violentis 
motibos  mobUia  separantor  ab  eo,  quod  motus  caosa  foit,  ot  io  scorpionibos, 
baUistis,  catapultis,  bombardis,  fundis?  et  tela  projecta  liberum  tranant  alSrem, 
neque  tamen  illa  minns  destinatum  locum  feriont,  sontque  miraculo  sclopetarii 
et  funditores  aliqui,  collimationis  inimitabUi  certitudine?  Si  hic  sp^ies  Ulios 
motns,  qui  ad  momentum  fuit  in  imj^eUente  directos  in  certam  plagam,  im- 
pressa  in  mobile  ad  breve  tempos  et  evanida,  tantom  potest,  ot  mobUe, 
qoamdlo  fertur  a  specie  nondotn  penitos  elangoente/  in  plagam  destlnatam  ten- 
dere  non  desinat:  qoanto  firmioribos  praesidiis  monlta  erit  certitodo  reditoom 
coelestiom,  qoos  gobemant  intemae  et  plane  coalitae  eoqoe  perennea  mobills 
rei  fibrae,  com  Ulic  aer  impacto  et  occorso  torbet  motos,  hic  aetherls  per- 
meandi  densitas  ad  effectom  vel  levissimom  plane  nolla' sit? 

Qtusre  Ubr^tUone»  di^ereonan  pUmetarum  non  sunt  m  eadem  propar* 
tione  ad  dietantia»  sua$  medioere»,  hoc  e»t  quare  mazima  e»t  Mereurii  ee- 
cenirieiki»,  post  illum  Marti»^  poet  hune  Satumi,  Jovi»,  Tdhiri»^  misuma 
vero  Veneri»?  InstromeBtalis  caoia  est  diveria  fibrarom  fortitodo^  bm  Batara 
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BH  eCiaiii  motas  speciei  Solaris  veloti  flimiiDis  aot  yenti  eBJQsdam,  ex  E  T«r^ 
S08  F,  G,  D. 

Gom  igitOT  hic  motos  io  £  sit  incorsoros  in  adversam  fibrae  medieta- 
tem  AE  mersam,  in  G  vero  similiter  incorsoros  in  adversam  BC  ezstantem, 
qoac  ipsi  AG  est  opposita:  proinde  in  E  qoidem  planetam  sorsom  expellet  a 
papyro,  qoorsom  tendtt  antecedens  terminos  B,  in  G  vero  deorsom,  infra  pa- 
papyrom  pellet,  .qoorsom  tendit  A  terminos  illo  loco  anteeedens.  In  temone 
fit  contrariom,  qoia  is  troditor  a  vi  fiominiSy  non  agitor  ab  insita  aptitodine. 
Gom  aotem  interim  fibra  AB  maneat  in  sito  sibi  ipsi  parailelo  per  omnem 
ambitom)  hinc  fit,  ot  in  F  borealissimi  planetae,  et  in  D  mersi  et  aosCra- 
lissimi,  neoter  terminos  nec  A  nec  B  anteeedat,  sed  fibra  AB  velQt  in  pro* 
foodom  hojos  fiominis,  id  est  versos  Solera  porrecta  et  impetom  latere 
objeeto  excipiens,  caosam  noUam  prae^at  ejectionis  oiterioris  in  oHam  plagam, 
qooad  in  his  ponctis  permotatio  fiat;  ot  com  ante  ponetom  F  terminos  B 
anteeessisset,  jara  post  F  terminos  A  antecedat  eoqoe  planeta  rorsom  ad 
eciipticam  accedere  indpiat,  profecto  primom  insensibiii.    • 

Hinc  jam  patet,  qoalis  figora  gignator.  Nam  qoia  fibra  AB  ex  E 
vetor  versos  illam  ipsam  plagam,  in  qoam  tendit  terminoe  B  antecedens, 
soperfieies  igitor,  ^oae  ab  AB  ereator,  in  E  poncto  attenoata  est  in  meramj 
lineam,  qoae  tamen  paolatim  fit  soperficies,  ortaqoe  ex  E  ponete,  acqoirit  inj 
F  iatitodinem  maximam,  aeqoalera  iongitodini  fibrae  AB,  iode  rorsom 
noator  haec  soperfieies^  osqoe  in  partes  circoitionis  G,  qoae  ipeis  E  prime  ^  "^ 
diotis  sont  oppositae,  obi  soperficies  ista  rorsom  in  iineam  vanescit.  Eadem:^^^ 
inteUigantor  de  opposito  semiefreulo  CDE.  Delata  vero  sic  inciinate  in  P  eti^^ 
D  semperqoe  soum  doctum  seqoens,  cresbit  planom  perfectora,  in  qoantnm  *  "^ 
sc.«sitora  paralleiom  retinet:  quod  planom  si  continoetor,  per  centrom  Solis^^* 
transibit,  qoia  fibra  AB  In  Solem  spectat,  in  F  quidem  termino  A,  in  D  vero  i^^ 
termino  B. 

Sed  remota  hac  plani  continuatioiie ,  si  qood  a  fibra  creator  solitariom-^^ 
eonsideretor,  speciee  erit  talis,  qoalem  exhibent  doae  lonulae  inter  ellipses^^* 
doas,  exteriorem  CBAE,  et  interiorem  EAGB,  se  rootoo  tangentes  in  G,  E,^^^^} 
ot  eadem  linea  CE  sit  diameter,  tninoris  qoidem  EAGB  longior  seo  rrrts,  ^  ^ 
majoris  vero  GBAE  transversa. 

Gentrom  etiam  corporis  piauetae  circoroibit  in  plano  perfecto,    qood  in 
liac  figora  cirnilare  factom  est  ^  sc.  CDEF ;  qoamvis  etiam  ipsum,  ot  ex  sa 
perios  dictis  patet,  paromper  a  drcoH  perfectione  ad  elliptieam  laterum 
gationem  defieetat. 

Remiu  vel  temo  navis  porrigUwr  a  Mvi  prorsum  m  undas  aut  in  i 
tum,  fibrae  iHae  latent  inius  in  rotundo  planetae  corpore:  non  ett  igitw  ^^^ 
ii8  eadem  vis,  quae  temonibus.  Noo  est  necesse,  omnia  respon^ere  in  aliqmu^^^ 
similitodine :  succedit  autem  loco  facultatls  reraonim  vis  alia  fibrarom  moite^^^ 
convenientior ,  qood  sicnt  supra  fibrae  naturalem  babebant  inertiam  eontra  incli-  ^"^^* 
nationem  sui,  seu  potius  potentiam  ad  retinendora  sttum  parallelum  in  trais- 
portatione  corporis^  sic  nunc  etiam  insit  fibris  latltodinis  praeter  slmileoi  visi 
retinendi  situm  parallelom  etiam  natoralis  potentia  agflitatis,  seo  tuendi  linesm 
plane  eandem  ct  secundum  eam  derivandi  motom  sibi  illatom,  in  qoaDtom 
quidem  tendit  motus  in  eaudem  plagam  oum  altero  fibrae  extremo. 

Compara  formam  hanc  motus  latOudinis  oum  a$tron&mia  veUri  exempb 
populari,  Nos  hic  planetam  fiumini  oonmiittimoe  com  obHqoo  temoM,  eojw 
beneficio  planeta  ipse  inter  defioeodom  tra|ieiat  ab  Ma  ii|ia  ad  oppo^tam. 
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ista  cauiE)  at  lUbris  VI.  et  Vil.  in  expUofttione  theoviae  SoliB  et  •phaenie 
oolaTae  dicendiim  trit:  eertl  taoieD  nihil  poleet  affierri  de  omni^ae,  qnWi  elii 
oredibile  dizimHB,  etiam  reliqaoB  primados  torlHiiari  oirea  «iob  axee  eorpomm, 
plagae  tanen,  in  qaas  rergant  ^eu  decliaant  hi  axee,  nobu  mmt  incognitaet 
quare  in  sola  Tellure  liabeinus  exemplum.  Et  Luna,  secundarius,  noB  tHi^i^ 
Datar,  com  taraen  eonfieiat  silas  latitadinea. 

Quomodo  pTQatari  hoc  poUit,  ut  Hmites  extitrtmtm  reeecUmt  m  anti^ 
eedentia?  Pars  aliqaa  hujds  app^rentiae  lib.  VIL  exeaeabHiar  ut  aoeldeiitarii, 
non  ut  physioa  vel  realis.  Quod  vero  de  hoe  mota  rosidaom  et  reale  eet,  id 
praestatur  nuUi  fibrarum  iatitodinis  saoeedaneo  in  «ilooedentia,  at  maneaat 
qaidem  in  plano  uno  et  eodem  ia  toto  suo  cireaitu  exaotlssime,  ipsae  Tore 
super  corporis  sui  globosi  centro  (h.  e.  globus  ipse)  latenter  secantan  has 
fibras  indinentur  retrorsum. 

Quibtii  ex  ^ausis  oritur  haee  redinijMo^  Haetenos  qoidmB  oaQsanim 
pleraromqae  aUatarum  evidens  ^at  verisimilltodo ,  in  hoe  akinio  agmine 
rerum  astronomicarom  aegre  soceedont  caasae  lal>oratqiie  com  mens,  toai 
maxime  fides  eoram,  qoae  qois  comminisei  possit.  Dieam»  tamen  qvantam 
inveiure  possnmus.  Fibrar«B  latitudinis  natoram  eonsistere  diximus  in  aptllo- 
dine  ad  motum  prorsom,  In  plagam  directioois  soae  parallelae;  dl^imas  eHam, 
dum  ex  loco,  qui  planetam  habet  sub  eeliptlea,  sc.  (Ffs.  7i.)  ex  C,  E,  trans-  — 
feruntar  in  iocom  exeanos  longissimi  in  lK)ream  vel  aostFom,  in  D  et  F,  in-  — 

terhn    illas   manere  paratteias  eaqte  ratione  fieri,   ut  com  Ulie  la  C,  E  taa* 

gerent  orbitam,   hio  jam  in  D,   F  in  pn>foodom  vereas  Soletn  demeisantar,  ^— - 
quorsum  motus  ille  non  tenditur,  ad  quem  iacUnatae  simt:   quin  potios  tone    '^ 

iomen  motorium  ex  Soie,  ut  sic  dicam,  in  transversas  A6  angolie  rectie  ia- 

currit,  celerius  inferius  (sc.  apud  A  in  sito  F  et  apod  B  in  sHo  D),  qoam 
soperios  et  exterias.  Si  ergo  soiit  indiDatae  ad  motoin,  qoid  mirom,  si  liaec 
indinatio,  parte  inferiori  ]>lagam  motus  appetens^  deroget  aonnibil  paralleH- 
tati,  idqoe  m  utroqoe  limite*  Ita  sequetor  retroceesuB  llmitom,  qvippe  imna  — 
existeiite  compensatioae.  Nam  apnd  F  pretrodetor  A  viam  £A0,  apod  D 
protrudetur  B  viam  eandem  CBE:  ita  utrinque  B  indinalbillir  in  papTro— ^ 
deorsom. 

Quodsi  haee  caosa  non  admittitor,  ergo  aninM  metrix  areessatar,  qaae--^ 
nacleom  interaom  in  erastm  exterieri  sois  legibns  torqoeat,  hoc  consilio  opi-  ^' 
ficis,  ot  innexione  motoa  orbitarom  onHis  ex  aiia  erebraqoe  earom  mollipli— - — 
eatione  et  condensatione  snccesso  seculorom  soliditM  aliqoa  orbiealaris  per-  - — * 
mearetor  a  planeta.  ^^ 

Quare  tardior  e$t  rttroeessio  lim4ium,  qmam  progremo  apMum?  Etsi  ^^ 
res  ipsa  drca  Mereoriom  io  dobio  est  etiamiqoe  eirea  Jovem  nonaifaii,  seqaa-  -^^ 
mur  tamea  probabilitatem,  propter  exoropkim  Luoae  evidens,  dicainosqoe  eaa-  — ^ 
sam  iianc,  qoia  magni  motos  sensibitier  neeessario  fit  torbda,  sl  q«a  lit,  ^^ 
qoam  parvi,  ab  eadem  extranea  eaosa.  Jam  transpositlo  apsidoiii  oiter  ex  ^^ 
motu  magno,  qui  est  inclinatlo  et  reclinatio  fibrarom  in  qoolihet  nemieircolo  ^^ 
tanta,  qaanta  est  aeqoatlo  optiea,  fieretque  majer  et  omnino  totaMe,  si  non  -^ 
praeveniretor  circumdoctione  globi  planetarii.  At  transpositlo  Hmitnm  fll  per  ^^ 
motum  parvum  exearslis  9^  latera  paocorum  gradonm  et  qui  soo  boe  mo*  ^ 
dulo  non  est  major,  ut  incusare  nibil  possit,  qoo  ImpedMfir.  Qoare  lUem  ^ 
Solis  radii,  m(^um  utrumqoe  impeHentes  legHNis  jam  expileatie,  evMeotiores 
iilic  habent  effectas  qoam  hie.  Aecedit,  qood  iillc  majori  com  diocrlaiiDe 
agoot  radii  Solis  qoam  hiCi  eeteris  paribos,    Blie  |^  radioffM  SoMs  ed 
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Dem  motUB  medii  in  contrariis  periodi  moroentie,  denique  pro  simpUci  prima- 
riorum  digreBsione  ad  latera  etiam  dnplieem. 

QiMm  cautam  httbet  Lunae  eceentricitai  iuae  qmmHMi»?  In  Har- 
monicis  demonstro,  varietatem  motoum  Lunae  determinare  praecise  diates- 
saron,  quod  affinitatem  habere  videtor  cum  quadtis  et  copulis  Lnnae;  ut 
igitur  hoc  intervallum  repraesentari  posset  composito  motU|  tanta  est  incta 
eccentricitas. 

Qtuxinam   diserimen  deprehendiiur  inier  eommunes  HUu   Lunae  eum   — 
planetis  et  inter  has  Lunae,  proprias  inaequaliiates?  1.  Qoemadmodum  DM>tQs 
Lunae  circa  Terram  in  superioribus  dno  Veluti  eiementa  fuerunt,   alterum  ex 
Tellure,  voluta  circum  axem,  alterum  ex  applicatione  luminis  Solaris  ad  hanc 
Tellaris  speciem  motricem,  quorum  iliud  liberum  erat  a  Lonae  phasibus,  hocr-   ^ 
alligatum  ad  pbases :   sic  nunc  etiam  duarum  inaequalitatum ,  prior  qoidem  — = 
ilia  prioris   elementi  seo  motus  medii  accidens,   metas  suas  proprias  haliii       ^ 

deprehenditur,  quas  apogaeum  Lunae  dicemus;  habet  et  prima  forma  digres 

sionis  ad  latera  suas  easque  distinctas  ab  apogaei  metis,  qoas  limites  et  no^ 

dos  appellitant,  posterior  vero  inaeqoalitas  posterioris  elementi,  seo  eopo — — * 
laris  incitationis  accidens,  Ptolemaeo  aniratos  epicycli  dicta,  conunHoes  com^M 
mense  Lonari  phasibosqoe  metas  habet,  ot  et  secooda  forma  digressionis  ad^^S 
latera. 

2.  Prior  illa,  tam  longitodinis  qoam  latitodinis,  semper  constans  est^^  t 
per  omnes  periodos,  quantitatis  sc.  perpetuo  ejusdem;  posteriorom  otraqoe^^^ 
in  ono  tantam  oniuscujusque  semestris  mense  fit  maxima,  in  reliqois  minor,T^» 
in  quibosdam,    qui  annum  in  duas  partes  dirimunt,  pene  nulla^   nimirum  nbi^^  ^ 

affectiones   oppositae  hujus  secundae  accelerationis  et  retardationis,    item  bo— 

realis  et  australis  latitudinis,   incipiunt   migrare  in  semisses  lunationum  con— 

trarios. 

3.  Itaque  priores  illae  inaequalitates  et  quantitatem  et  distributionis  le 
a  suis   propriis  causis   habent,   secundae  vero  snas   accipiunt  quantitates 
affectiones  a  praesentia  primamm  in  nnoquolibet  lonationis  semi(;iroolo ; 
distribotionis   leges  separatas  adque  lonationom  circoitos  accommodatas 
ribos  tamen  similes  habent. 

4.  Cognatum  et  hoc  est,   quod  deprehendimus  in  Luna  motum  apsidam 
in  consequentia  limitnmque  in  antecedentia  multo  celeriorem  quam   in    pri- 
mariis,   non  tantum  in  proportione  celerioris  reditns  Lunae,  sed  plane  sensi-' 
biliter,  et  limitnm  quidem  retrocessionem  amplius  quam  doplo  tardiorem  pro— 
gressu  apsidum. 

Luna  non  eemitur  a!temi$  ntmc  hanc  nunc  oppoHtam  corporis  partem^ 
ad  Terram   convertere:  semper  enim  easdem  faciei  Lunae  maei^ae 
dmui.     Quare  hinc  non  poterunt  peti  causae  accesius  et  recenus  Lunae  a*- 
Terra?  1.  Non  est  necesse,  ut  fibrae  magneticae  Lunares  in  duobos  oppositias 
periodi  teroporibos   recta  dirigantor  versos  Terram:   sofficit  ot   iis  momentis  ^ 
saltem.  inclinatae   smt  altemis  plagis   versos  Terram   isqoe  fibrae  sitos  toto 
Lonae   circoito   maneat  parallelos.     Nam  etiam  sic  fieri  potest,    ot  nonc  ona 
fibrae  plaga  propiua  ad  Terram  annoat,  olinc  opposita.     Haec  vero  inclinatio 
si  parva  sit,  jam  visos  noster  non  est  tam  accaratus,  ut  in  disco  Lonae  ex- 
aetissime  possit  observare,  nunquamne  in  marginibns  globi  Lnnaris,  qul  spectant 
versus  polos  eclipticae,  particulae  aliquae  minutae  sese  conspiciendas  exhibeant, 
quae  alio  tempore  non  videantur.    Nam  et  devexae  sunt  illae  partes  globi  et 


y 


^  -r  '"»-- 


JW..-aS^^W»P'«|^ 


iMN«ili«Mlfalii 


■:A\,-X  ^  V-':^^- 


/y*^W*c-^»i!|^W^^ 


-*4^^ 


^m^^Smm^^y 


^im»<^)iMfmt'. 


'iA,^^J^jS^-0^*-^^. 


'i^- ^.    * j-.^'-  ?^--<^tf^<y^^'^'^'^ 


Rl^:t!l^il^^<«^t^.:*:   -J 

.«^^^^...^ 

>«i 

^A^^iiim^'^^'- -         ■■"■'■■■  ■--3»5 

fi(^C.     -i;  t.VJ<'"~    - 

^4-*: 


>*IK*^J 


i^ 


r^^<fr^^i-Hifi^H.mmi$mt^\  ^""^ttr^ ' 


1 1  lilllllt  I  i  Miiii- 


«**^.<^fl"^W»''^^ 


lP»«lMNMi^ 


^^4,,m^^0mmmmrJi^ 


p^^mw-'^  .-•'^..;;>*i<»^-, 


...^i^'».?»^ 


.• ' 

.'r  £1 

'!■*' 

-V>-^^ 

•'^■: 

•:,J 

'  "'^  ^ 

i"  ^ 

A       tll 

Liber  Qoartus.    Pars  Tertia.  898 

Bimum,  partim  etiam  in  ipso  Ptolemaeo  supra  notatum,  aliud  etiam,  prius 
omnia  dispieere  in  corporibus  aptata  ad  motum,  ut  appareat  poasibilitas  mo- 
tuum  exemplis  etiam  popularibus,  postea  demum  IstiB  omnibus,  yeluti  hu- 
mano  corpori  ex  omnibuB  Buis  musculis  et  nerTis  compaginato,  superfnndere 
motricem  animam;  quacsi  qua  munia  corporeis  instrumentis  expedire  potest, 
ad  ea  non  opua  habebit  consilio  et  discursu,  operibua  intelligentis  animae 
propriis:  quemadmodum  e  contrario,  8i  omni^  consilio  et  discursu  perficeret, 
corporeis  istis  instrumentie  non  indigeret 

BrcTiter,  pbilosophi  commenti  sunt  intelligentias,  quae  motus  coelorum 
ex  se  ipsis,  yelut  ex  commentario  depromant,  quae  consensu,  Toluntate,  amore, 
intellectione  sui,  denique  jUssu  utantur ;  mihi  anima  tcI  animae  motrices  sunt 
ex  hiferiori  genere,  quae  solum  impetum  (yelnti  quandam  motus  materiam) 
afferant  uniformi  contentione  Tirlura,  sine  mentis  ope,  leges  yero  (seu  for- 
mam)  motuum  in  ipsis  iUTeniant  corporibus,  mente  quidem,  at  ea  non  sua 
sed  Creatoris,  in  ipso  mundi  principio  semel  conformatis  et  ad  tales  motus 
efficiendos  attemperatis. 

LIBRI  QUARTI,  DOGTRINAE  THEORICAE  PRIMI,  SEU  PHTSICAE 

COELESTIS  FINIS. 
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meas  physioas  tradncereDtar,  illa  qnoqiie  exstabant  adombrata  in  CommeDtariis 
Martis  et  percalta  nlteriuB  iD  Hipparcho  meo.  Erant  autem  ejoBmodi,  nt 
dnplicem  in  Lunae  circulum,  eccentricnm  ntrumque,  snpponerent,  rem  physidfl 
speculationibus  inimicissimam  adeoque  intolerabilem.  His  fundamentis  innixa 
est  computatio  Ephemeridum,  e  quamm  praeloquiis  apparet,  semel  atqne 
itemm  mutatam  esse  formam  calculi^  quippe  fluctuante  passimqne  impingente  , 
assensu. 

Hac  cmce  denique  liberayit  astronomiam  praecipua  speculationqm  mearam 
fidWtas  «iensfl$A4^  anHi  16ia  (eit.  m.  Ma  sa,),  oam  cootickrMi»  Ikttepitiiii  amlB 
phjr^icis  appareret,  sup^rvacpum  esse  altemm  Lunae  eccentricum,  adeo  ut  ue 
quidem  imaginatione  illius,   quantum  ad  longitudinls  motus,   opus  esset  am- 
plius.     Jamque    tempus  ^enit,   ultimBm  oblopbotieiii  imponendi   libro  qnarto 
Epitomes,   qui  est  de  principiis  doctrinae  theoricae;   quo  facto  ad  editionem 
iUiaa  operam  transiiili  media   ioter   anna   BaT4irii^  erebrosqjae  .  morkos   et 
mort^n  tam  militrai  quam  oivium.    Qulw  eti«Bi  JQphemeris  in  anDom  1621. 
eompttUla  statim  fait  ex  hoe  aimpliei  Lanaa  eceemrico,  juseosque  prologns^ 
m0f»  eeleianim  nearum  Ephemeridam,  sfipBificare  |;aa4iam  meom  puUiee  auper 
Irtarophsto  aUero  Laiiae  ecceotrieQ.   Venim  itfneriB  mei  aeeeasitaie  probtbitna^ 
Ephemeridem  illam  hacteBiis  odere  non  potoi 

Jam  ma0d  hxac  «Itimam  Epitomes  partem»  triboe  libris  «convvehsBsaov 
altmel;  «dai  peet.  editam  Ubran  IV.  dot^o  absam,  neo  parom  teo^poris  itiae^ 
ittMP  ^ieqoe  foitneilras  insomo,  potiori  Umoa  lemporis  parte  mihi  iJcoifc^- 
iolerqidesewe^   alqo»   iUam  ODiiiem  ego  in  iiwam  bpjoe  editionis   impendi, 
Zobii^aea  ut  v^  exeonle  aono  1680,  oovam  tiirpotheBium  Lonarium  ratio-^ 
npm  «xpoeiliiras  MaeetlbiiOy  coepi  qoaestioneei  ol  de  ceteris  planetis^  sic  etiai»^ 
de  Loiia  ex  Igrp^lhesi  fikysiea  tandem  invenla  eonseribere, 

Mox  ^  Balisbonam  ad  familiam  lediii  easdem  voTidi  d^scribendasqn^ 
dedi.  literia»  Ubri  VI.  ^vtm  oltimami  bactenoa  dilatam  (qood  sperareioi^ 
faeUis  iotarqae  conoeliones  lypi  coneiooari  poiseTiderelar)  none  afipeasos  efc^ 
ipaam  depreheodi  laboriosam,  non  tam  diffiooltalei  qoam  multilodine  el  varie — 
lole  quaeeliaiittm  el  eim  m^odL  Monachu  bre^e  mihi  tempoa  cooetitQtiooi» 
aoliqoiurfon  efoebarom  et  campotatioiie  eclipeioio  iolesceisil.  Stalimqoe  o^ 
Tobiofam  redU  eiiam  partem  libri  VL  qoarlam,  de  Lonaiy  repelite   loboicp^ 

inlerfAtaodam  yidi,t  preptorea  qood  defioilioiies  wmbm  cooeeptae  wim  bjpo 

tbeieefl  meae  ^bgei^t  jE^)odom  eiaele  repraeeeofaroot. 

Peelseiols  meosibos  Mi^  el  Jooie  Stoccasdia  postiemum  libelUim 
foi  qoidem  eliam  ia  pestreoMi  eunrom  parle  babebatur  hactenos, 
qood  pomm  astroooffas  Uqoeret  4e  oiotiboe  ecla?ae  spbaerae,  f|Dae  vero 
de  bae  materia  pesseol,  pleraqoe  io  Ceamenlariis,  Marlis,  in  Epitomee 
III*  dodom  edilo,  ioqne  chai^  allis  esseot  a  me  eeoee^.   Multa  tameo 
liooe  ceoiveiialionis  eom  MaestUoOy.  veteri  dnce  meo  ad  eapesseodom  hoc 
aslioopmiae  €eperoieanae,  muka  per  leeliooem  Ubnmuo,  4|oos  haeieoos 
Aostrie  oaoeisoi  oeo  ,poteram,  iaeideroot,  quae,  oisi  hocosqoe  4Uala 
edilio,  oeoeaeario  praelermilleoda  faeroot. 

lolerim  et  Utoie  eoBapeete  oe.vjcatiooie  faojoa,  fine  seitief t  Qteria,  et 
mliaa  laoeip  peeuoia  recreatoa,  loae  Ad.  £(eyemide  D.  D.  Aotooi,  Praeaol 
ITrfiorfwwiaosior»  beoignitalis  et  fiddi  asgomeotoi  et  deniqoe  mduciia  feri 
qoidem  mee  doliure  ioleqpoailia,  Joniam  itineri  Fiaoeoforiaoe  et 
dedi*    Atfoe  luc  roraom  dom  moUontur  operae»  dom  co^ootor  pag^laej  dia-' 

aote,  ienoao^  oieoaia  eaty  et  haoe  siderea  ^0^1^09%  /««Mn  hai^mi  f«tto  -^ 
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EPITOMES  ASTRONOMIAE 
COPERNICANAE 

LIBER  QUINTUS. 

Tbeoricae  Doctrinae  secundus. 

DE  CIRCULtS  ECCENTRICIS,  SEU  THEORIIS  PLANETARUM. 


8i  nuUoi  ttatuii  in  codo  ioUdoi  orb.e$t  ei  $i  omna  pianeUirum 
(Hlfnmiiirantur  faeulUUibui  naturalibui^  quae  iuni  ipiii  pUmetarum 
rtbta  imiUie:  qnutero  igiturf   quae  futura  dt  oiironomiae  raiio? 
enim  iUa   circulorum  et  orbium  itnagintUione.  catrtre  nm  poae. 
illa  circaloram   ct  orbiam  iniUili  »apeUectili  carere  faoile  potest»  at  tc 
figararom,  in  quas  ordinantur  itinera  planetarom,  imagioattooe  taatam 
at  privemaa  astronomiam,   at  veri  aatromooii  praecipoom  opaa  et  labor 
demooBtrare   ex   observationibas ,   quas  figoras   obtineant  orbitae 
talesqae  comminisci  hTpotheaea  seu  principia  phjrsica,   ot  ex  iie  figmrM 
monatrari  posaint,  conaentientes  com  dedoctia  ex  obfervatioaiboa.    Semel  i| 
Btabilita  figora  orbitae  plaaetariae,  in  posterom  aeeonda  jam  et  magis  . 
laris   erit  astronomi  exercitatio,  caicolom  astronomieom  per  &nc  gena 
figuram  informare  et  regere,  vel  etiam  illa  figora  in  materiaUbaa 
expressa  non  secus  qoam  solidis  antiqaorom  orbibus  oti  pbmetanMnqoe 
per  has  figoras  oculis  subjieere. 

Quam  igitur  iradii  materiam  Ubri  quinU,  eeu  Aeorieae  doeUrinae 
cundi,   et  quo   diicrimine  ilkm  ieparai  a  praeeedenlUi  quarU  et 
iexii  maieriii?  Hactenos  libro  quarto  principia  physica  motnott  (nrter  < 
sunt  demonstrata  rationibas  et  experimentis,  ^uintaa  ex  hlsee  prineiplis 
sicis  formabit  figoras  orbitarum  pianetariarom  earumqoe  figararom  potustali .'^^ 
explicabit;  obi  ernnt  excutiendi  reconditisaimi  geomelriae  penos.    Sextos 
usom  harum  figorarum  in  theoriis  singulorum  planetarum  doeebit  et  in 
producet.     Qoartos  igitor  theoriam  habet,   qointos  organom,   sextos  praxlD 
qoartos  physicos  erat|    qointos  est  geometricos,    sextos  erit  proprle 
nomicus. 
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inaequalis    craasitadiius  utraaiqae,    quil^ai   nmpeo   dedenuU  deiereiiiiiiBi    . 
auges. 

Quare  iis  utmdum  nan  cenu^?  Quia  magis  ad.pbyflicas  ratioDea. n>o- 
tttum  imaginationi  subjiciendas  comparati  fuerunt,  quam  ad  astroQomicas. 
Itaque  eorum  uanrpatione  stabilirentur  illae  piiyBicae  opinioneB  falsae  de  soli- 
ditate  orbium,  vicissim  pbscurarentnr  iis  sententiae  ?erae  de  causis  libro  lY. 
demonstratis  harum  inaequalitatum  earumque  transpositionis  tardiasimae. 

Quid  ergo  tu  his  tribus  veterum  arbibui  f%ib$titui8  ad  iubjid^ndaa  ima^ 
ginationi  ratimes  cutronomicas?  Sufficit,  ut  duas  lineas  rectas  ex  centra 
Solis  educamus,  alteram  per  sectipnes  orbitae  planetae  cum  eclipticay  reliquam 
per  centrum  orbitae  planetae  proprium,  utramque  utrin^e  usque  unb  fixasy  et 
illius  motum  sub  ecliptica  in  antecedentia  signa,  hiyus  snb  circuto,  qui  in 
8|diaera  fixarum  superstat  orbitae,  motum  in  consequentia  doceamusy  aequa*- 
bilissimum  utrumque,  illum  ab  aequinoctiali  puocto  medio,  hunc  a  I>Dea  ilk 
intersectionum.  Nisi  hic  excipiendum  fuerit  aliquid  libro  VIL  ex  eo  fanda- 
mento,  quod  etiam  ecliptica  luxatilis  est,  nec  sempepr  per  easdeoi  pmiiUio 
fixas  tenditur. 

Separatione  hac  facta,   quid  remanet  imaginationi  noeitrae  de  figura^ 
itinerii  planetae  ?  Remanet  orbita  perfecte  elliptica,  plano  mero  regularisslmo» 
ad  eclipticae  planum   constantibus  angulis   incUnatOi   a  quo  ecHpticaa  plas» 
haec  orbita  secatur  linea  per  centrum  corporis  Solaris  Idacta,   ut  (oL  S82  »^ 
libro  IV.  praemissum.    In  hac  orbita  plaueta  Tehitur  inaequali  per  piartea  ee—* 
leritate,  restituitur  vero  ad  sectiones  adeoque  etiam  ad  aequinoctialla  pmdm.^ 
quin  etiam  ad  fixas  adque  lineam  per  centra  aequalissimis  temporam  periodi— ' 
corum  mensuris,  quantum  in  se. 

Nihilne  peccat  haec  imaginoHo  in  caueas  et  .men$urcu  motmtm  «mtn-aM 
periodi  physicas?  Nihil  penitus>  dummodo  memoria  teneamos»  ea|  qoae  o  reak — ^ 

implexione  et  connexione  plurium  orbitarum  sunt  ablata  per  dictas  diiaa  li^ ' 

neas,  physice  non  per  illas  ipsas,  sed  per  incUnationem'  fibranim  realiion  esff— — * 
poris  planetarii  praestari. 

Quo  jure  hanc  quoque  partem  fad»  .Copemieanae  tutronomiae,  dH^M 
tamen  i$  auctor  manaerit  in  eententia  veterum  de  perfectie  circuUe?  Fmteo^^ 
formam  hanc  hypothesium  non  esBe  Copemicanam.  At  qoia  pan  iato  A  ^ 
eccentrico  8er?it  hypothesi  universali,  quae  moto  Telluris  aonoo  et  qoie^^ 
Solis  utitur,  fit  igitur  a  potiori  denomiiiatio.  Adde  qood  ista  partlciilm  h^^ 
HOtheseos  necessariis  argomeotis  physicis  ex  illa  qoiete  Solis  et  oioto  Tena^^i 
dogmatibos  Gopemicaols,  oectitar,  itaqoe  booo  titolo  etiam  baec  ad  Copa^r^ 
Aicom  referri  possoot. 

Qua  meOiodo  incedendum,  ut  demonaireiur,  e»  caueii  phyeieief  UbrQ  l^^^^ 
ttabilitis,  vriri  talem  figurqm  orbitae  tantamque  per  partes  eju» 
planetae?  locipiendum  nobis  est  ab  acceaso  et  recesso  plaoetae  a  Sole 
momque  constituenda  est  mensoKa  geometriea  fortitodiois  Tiriom»  ^piae 
seritur  in  planetam  librandum  in  qoolibet  situ  .fibrarom.  Seeondo 
est  etiam  mensura  geometrica  compeodiosa  eiectus  attractloois  vel  expnlaiooi^M 
qui  toto  aliquo  arcu  orbitae  per  onmia  vuimn  incremeota  foit  accomolato^^ 
Tertio  demonstrandum  est,  ex  tali  libratione,  inter  circumeondom  pecacto»  oa^^ 
figoram  orbitae  eliipticam.  Quarto  ostendeodom  est,  plaoom  elUpsla  exhiber^ 
mensuras  temporis  et  morarum,  qoas  plaoeta  consomit  io  qoolibet  arco  I 
suae  ellipticae.  Qohito  docenda  est  aeqoipoUeotla  ioter  piaoom  circoli 
plaoum  ellipsis,   quoad  hanc   temporis  mensuratiooem.     Ultimo  deoiqoe  i 
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LBRI  QUINn 

PARS  ALTERA. 

DE  TERMINIS  ASTRONOMICIS  £X  CALCULO   ET  ORBITA 
ECCENTRICA  ORIENTIBUS/ 


Qiumodo,  appMatur  arbUa  cujiuque  planetae?  Appellatar  Teteri  voee 
ecoentricos,  sobaudi  circuloB.  Etsi  enim  orbitae  Bunt  ellipticae,  ut  hic  PEBI, 
quae  babent  duo  quasi  eentra  A^  L,  qoae  physice  focoB  dicimua,  et  in  eomm 
altero  A  Sol  ipse,  ut  centrum  rouodi,  inest:  tamen  etiam  punctum  inter  foeot 
medium,  ot  B,  a  Bcriptoribus  conicia  centrum  figarae  peculiari  jure  dicitur;  et 
praeterea  ipai  figurae  circulus  perfectos  PDR  metiendi  causa  circumscribitnr, 
centro  B  diTcrso  a  centro  mundi  A. 

Qiu>d  nomen  h(U>et  in  aitronomia  diameUr  ellipieoB  longior  PB?  Didtor 
linea  apsiduin,  quia,  cum  ducatur  per  centra  A  mundi  et  B  orbitae,  see- 
tionibus  cum  orbita  monstrat  P  summam  a^sidem  et  R  imam. 

Upute  dieuniur  nmrna  ei  ima  apH»,  et  quod  aliud  habent  nomen?  Yoz 
apsis  est  a  rotis  ducta,  stftat  enim  puncta  eecentrid,  iilud  P  remotissimum  sb 
A  Sole,  hoc  R  proximum  illi.  Sed  in  geometria  ratio  significationis  fit  efi- 
dentior.  Vox  enim  apsis  a  tangendo  est  nuncupata,  et  vero  in  P,  R  pnnctii 
circulus  mensor  tangit  orbitam  ellipticam.  Oraecam  vocem  apsis,  apsides,  la- 
tinae  versiones  arabicorum  Hbrorum  expilmunt  per  voces  aux,  auges;  qoasi 
Arabes  graecum  Psi  in  Xi  convertissent  Affirmavit  tamen  mihi  quidam  ar»- 
bicae  linguae  cognitionem  jactans,  voce  angh  significari  altitudinem.*^ 

Libro  sexto  puncta  ista  in  planetis  primariis  aphelium  dicentur  et  peri- 
helium,  in  Luna  apogaeum  et  perigaeum. 

Quae  nece$»it(U  no$  cogit,  pro  eircultiri  itinere  planetae,  a  veteritui 
credito,  mpponere  ellipticum,  id  est  deficien$  a  dreulo,  et  in  eo  longiorm 
diametrum  ingue  iRa  ipsa  Soleni  ttatuere?  Utrumque  horum  demonstrafiUD 
est  observationibus  et  demonstratioue  certissima  in  Comm.  de  motibus  stellte 
Martis,  usurpatomque  libro  IV.  in  schematibus  51,  52  et  fol.  354,  373, 
etiamque  iibro  hoc  quinto  parte  prima.  Nisi  ergo  supponeremus  ista,  noD- 
quam  repraesentaremus  observationes. 

Quibue  nominibu»  inter  $e   di$tinguufUur  ' $emi$$e$  eccentriei,  ab  hac 
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EPITOMES  ASTRONOMIAE  COPERNICANAE 

LIBEE  SEXTUS. 

THEORICAE  DOCTRINAE  TERTIUS,  D£  APPARENTIBUS  MOHBDS 
PLANETARUM,  SEtJ  IPSA  DOCTRINA  THEORICA. 


QuotparUbui  abiolvUur  liber  $exiu9?  Qvloqve:  primae  qaatnor  de  sin- 
piloruiii  pUuieCaniiB  motibiis  agant,  quinta  jpecalationem  totam  ad  variot  wm 
aptat.  Prima  enim  Soiis,  eecnnda  triam  saperiomm,  tertia  doorom  Inferio- 
nim,  qoarta  secondarii  planetae^  acilicet  Lonae,  motuom  legea  explicaiit;  qointa 
aitos  planetarom  apparentes  inter  ae  comparat  et  aitoom  accidentia  perw- 
qoitor. 


IIBEI  SEXTI 

PARS  PRIMA. 
DE    SOLIS     THEORIA. 


Quare  fi  inUhm  a  Aeoria  8oUs?  Primom,  qoia  motoa  Solia  appano* 
aecimdom  pladta  Coperoici  dod  ineat  ipsi  Soli,  aed  ineat  Terrae,  noatro  do- 
micilio:  aeqoom  igitor  eat,  ot  a  nobia  ipaia  noacendia  exordio  aiimto,  poiUa 
demom  ad  ceteroa  planetaa  nosceodoa  progrediamor;  aecondo,  qoia  hic  Solii 
raotoa  apparena  eat  molto  aimplicior  et  aequabilior,  quam  motoa  reliqooroo 
planetarom«    Nam  et  latitodinia  moto  caret,   qooad  motoa  Solis  apparentitf 
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436  Epitomes  AstronomJae 

lcm  ferlur,  tercenties  sexagies  praecise  circa  snnm  axem  Tolntnra  sit,  pjTrte 
eadem  Telluris  reversa'  ad  eandcra  lineam,  quac  centra  Solis  et  Terrae  con- 
nectit,  et  lianc  Telluri  insitam  Tirtutem  respectu  sui  ipsius  ut  solitariae  sem- 
per  agere  acquabiliter.  At  jam  fortificatur  haec  Tirtus  a  praesentia  Solis 
alias  aliter,  estque  totus  et  consummatus  effectus  hnjns  fortificationis  in  una 
periodo  Telluris  circa  Solem  seu  in  uno  anno  dies  5  cum  quadrante  super- 
numerarii.  Hi  vero  dies  seu  revolutiones  Tellnrls  circa  suum  axem  5'/^  effi- 
ciuntur  ab  omnibus  omninm  orbitae  tenuriae  partium  distantiis  a  Sole  jnnctis, 
sic  nt  mfnus  fortificent  illae  distantiae,  quae  longiores,  plus  quae  breviores, 
seu  quod  est  plane  idem,  ut  longiores  temporis  aequabilis  existimati  moras 
faciant  illae  Tellnris  dinrnae  reTolutioncs,  quae  contingunt  circa  aphelium,  brp- 
Tiores,  quae  circa  perihelium. 

Cum  autem  plannm  segmenti  eccentricl  Telluris,  verbi  causa  P60,  Taleat 
omnes  aequalium  ejus  arcuum  distantias,  ut  demonstratum  libro  V,  planum 
Tcro  trianguli  aequatorii  FCO  (quod  est  in  Telluris  eccentrico  180000000,  nbi 
maximnm)  arguat  excessum  plani  segmenti  eccentricl  (P60,  per  PO  lineam 
ex  Sole  facti)  super  P6C,  plannm  sectoris:  idem  igitur  planum  argaet  etiam 
temporis  aequationem  hanc,  de  qua  nunc  agimus.  Nam  si  totius  eccentrici 
area  31415926536  Talet  5'/^  rcTolutiones  Telluris,  pars  ejus,  scilicet  hoc 
aequatorium  triangulum,  Talebit  21'  40'^  horaria,  cum  plurimum.  Itaque  revo- 
Intiones  aestivae  ab  apogaeo  Solis  ad  longitudinem  mediam  seti  dies  appa- 
rentes  valent  nltra  medios  aeqnali  numero  totidem  minuta  plus.  £t  quam  dio 
aequatio  Solis  est  subtractoria,  semper  additur  haec  aequatio  ad  apparens 
tempus,  nt  fiat  medium,  nbi  vero  aequatio  est  adjectoria,  subtrahitur;  ex 
medio  vero  tempore  fit  apparens  contraria  vtrobique  ratione.  Ita  rationes 
hujus  aequationis  sunt  rationibus  prioris  contrariae. 

Quo  experimmto  icitury  adhibendam  esse  hanc  partem  aequaiianis? 
1.  Tycho  Braheus  obserTata  sua  in  Lnna  conciliare  aiiter  non  potuit,  nisi 
abjiceret  aequationis  temporis  illam  partem ,  qnae  est  propter  aequation^ 
Solis.  Cnm  igitur  haec  praesens  aequatio  slt  llli  e  diametro  coniraria  illam- 
que  perimat,  stant  igitnr  observationes  Brahei  ab  hujus  partibus.  2.  At  ne 
sic  quidem  Brahens  omnia  observata  tuetur,  quin  potins  optasset,  ut  multo 
majus  esset  id,  quod  al)jicit:  et  ecce  haec  nostra  praesens  aequatio  superat 
iilam  amplius  quam  duplb.  Nolim  tamen  cum  quoquam  contendere  pertina- 
cius  super  hac  tertia  causa  acquationis.  Nam  sl  quis  observationes  Brahei  in 
Lnna  concillaverit  propius  per  usitatam  temporis  aequationem,  ei  Inbens  ego 
pnlmam  cedam  eversae  hnjus  partis  aequationis  temporis. 

Disceme  jam  dies  apparentes  a  mediis  seu  aequalibuSy  iecundum  omnet 
tres  eausas  aequandi  temporis  in  unum  confusas,  A  2®  24'  Q  addendum 
est  apparentibus  temporibus,  additlo  maxima  est  in  26'//  9:  19'  27".  In 
18®  ITL  incipit  exigua  subtractio,  quae  maxima  est  in  3®  /:  1'  1";  in 
19*  /  mrsum  incipit  additio  parvulaet  fitmaxima  in  25**  ^:  3'  31";  Bubtractio 
incipit  In  22"  z:: ,  qnae  maxima  est  in  6®  y  :  21'  1",  consumiturqne  pau- 
latim  in  2®  Q.  Igitur  a  6®  y  in  2672°  ^.  crescunt  apparentes  dies,  Inde 
decrescunt  usque  in  3*^  /,  crescunt  iterum  usqne  in  25®  ^,  et  decrescunt 
nsque  in  6^  ]^.  Ita  fit,  ut  in  2^  24'  Q  dies  natnralis  sit  longissimus,  in 
18®  X  brevlsslmus;  et  rursum  proxime  talis  in  12®  ;£]b;,  at  in  27®  p,  3''  /, 
25®  ^,  6®  y  mediocris:  ut  sic  per  integrum  quadrantemi  In  cnjns  raedio 
solstitium  hicmale,  scilicet  ab  18®  Tll  •  nsque  in  22®  ZZ  perpetoo  tenorc 
maneat  fere  mediocris.     Denlque  partlcula  anni  a  6®  ^   per  solstitium  aesti- 
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rerrain  D,  in  ^  positain  (at  cpjos  locas  proximus  in  4®  TTl),  ideo  oaM» 
ina  apparentis  parvitatis  epicycli  in  apogaeo  constituti  mansit  etiam  hic  in 
»erigaeo,  brevitas  scilicet  diametri  ellipseos  traosverMie  et  tpsarum  BC,  BK; 
lontra  Sole  in  ^  vel  Q  apparente,  qnando  Terra  in  X,  Q  vel  Q,  /,  dia- 
neter  recta  aeu  apsidum  PK,  quae  est  multo  longior  diametro  transversa, 
(bjiciebatur  visui  in  X  vel  Q  rectii^s,  quasi  epicjclua  major  fuisset  factus. 
Ctsi  vero  altrobique  numeri  non  ezacte  consentiuut,  at  facile  apparet,  obser- 
rationes  Mercurii,  a  Ptolemaeo  conquisitaa  et  quasi  emendicataa  a  veteribua, 
mm  crasse  eaaent  annotatae,  aic  Aiisse  asaumtas,  ut  quod  in  udo  triente  ab 
ipogaeo  fiebat,  idem  etiam  in  altero  triente  repraesentari  ab  bypotbesi  pofiset. 

QiMe  e9t  eatua^  cur  inferiora  dw  fiant  atatianarii  et  denigue  retro^ 
rradi?  Eadem  fere,  quam  aflfert  vettts  astronomia,  mutatis  mutandis.  Cum 
iuim  eccentrici  eorum  sint  abditi  intra  Teiluris  orbitam  et  velocius  porour- 
ant  planetae  suas  orbitas,  quam  Tellus  suam,  fit  primum  in  parte  eccentrici 
emotiori  a  Terra,  ut  ire  videantur  in  conscquentia ;  viderentur  enim  id, 
itiamsi  quiescerent  ut  Sol,  propterea  quia  Terra  ex  opposito  it  in  conscquen- 
ia,  cnjus  motus  per  visus  deceptionem  ipsis  inesse  putaretur.  Jam  vero 
itiam  superant  celeritate  motum  Telluris,  igitur  multo  magis  videntur  ibi 
Q  consequentia  ire.  Hic  igitur  causa  militat  eadem  in  inferioribus,  quae  prius 
n  superioribus.  At  vero  iu  parte  eccentrici  Terrae  propiori  retrogradi  viden» 
ur  ideo,  quia  oppositae  circulorum  partes,  extrinsecus  inspectae,  motiis  op* 
tositos  babere  videntur.  Etsi  enim  tunc  etiam  Terra  fertur  una  cum  ipsis 
n  partes  easdem,  at  illi,  quippe  inferiores  planetae,  celeriores  sunt  Terra» 
deo  ut  majores  in  suis  orbitis  arcus  diumos  faciant,  quaro  Tellus  in  sua; 
aare  visionum  lineae,  quae  terminos  diurnorum  respondentes  invicem  con- 
ectunt,  reflectuntur  in  antecedentia  secantque  se  mutuo  post  Terram  in  plaga 
Sole  aversa.  Cum  autem  bic  jam  Tellus  sit  iilo  situ,  qno  supra  erat 
iperiorum  unus,  et  hic  jam  planeta  inferior  illo  situ,  quo  supra  Tellus ,  con- 
citar^  igitur  iisdem  principiis  apparentia  motus  retrogradi.  Consequens  est 
^tur,  ut  sint  aliqua  loca  eccentricorum  Veneris  et  Mercurii,  in  quibus  con- 
itoti  desinaot  videri  directi  et  incipiant  apparere  retrogradi ,  hoc  est  fiant 
atlonarii,  etsi  re  vera  semper  in  directum  et  in  consequentia  moventor;  id 
Dtem  fit  visivis  parallelis,  ut  in  superioribus  planetis. 

In  schemate  superiori  (86)  stationum  sit  jam  orbis  Tellaris  OP  et  motas  in  eo 
ellaris  ex  0  in  P,  Q,  T,  E  eodem  tempore,  qoo  planeta  inferior  ex  A  movetor  in 
,  C,  D,  0,  sintque  planetae  arcus  diomi  in  eccentrico  AB  longiores,  qoam  arcos 
inmi  Telluris  in  orbita  sua  OP.  Ergo  Tellure  in  0  versante,  planeta  in  A,  parte 
ircnli  remotiore,  directus  apparet  et  velox,  et  velocior  quidem  Sole,  qoia  visivae 
lA,  PB  se  mntuo  secant  circa  F,  cis  centrum  orbis  magni. 

Contra,  Tellure  in  K,  planeta  in  G,  parte  circuli  propiore,  migores  gradus  qoam 
'erra  faciens,  facit  visivas  TD,  KG,  qoas  intelligo  versos  partes  D,  G  continoatas 
isqne  sub  fixas,  inclinari  ad  dextram  in  antecedentia'  loci  Solis  E  apparentis.  Pla- 
leta  vero  anterius  in  U,  Terra  in  l  vcrsante,  circa  IH  contingentem,  planeta  ex  H 
Q  D  motos  recta  versos  Terram  I  descendit  aeqoiparatorqoe  stanti,  com  Terra  in- 
erim  in  I  eat;  qoare  sectione  visivarom  IH  sopra  H  cadeote,  adhoc  planeta  durectns 
idebitor.  At  drca  T,  D  lineae  visivae  TD  iticedont  parallelae,  igitor  phmeta  apparei 
tationarius. 

Dbi  Hmt  puneta'9tationum  in  eccenkicis?  Ductis  ex  S  Terra  daabns 
ectis,  SB,  SC,  contingentibus.  eccentricos  inferiorum  in  B,  C,  puncta  vel  arcns 
(tatiaonm  semper  sunt  iptra  BC>  in  VeneriB   quidem   remotiores   a  pnnctis 
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latitiidineni   magn^nd   hftbet,   indinationem  parvam,   Mercnriiui   inclinationem 
habet  inagnaiii,  latitudinem  minorem. 

Unde  igiiur  ut,  quod  PkHematui  epicydum  hune  a  ee  dichitn  dupluH 
nomine  HbnMem  fecU,  9i  fixa  eH  indinatio?  Cansa  est  in  i^orato  mota 
TeHuris  annuo.  Nam  ipee  quidem  eandem  planetae  orbitam  est  intuitus,  quam 
et  no8  veluti  intuemur,  cujus  limites  cum  porrigantur  versns  certa$  fixarum 
partesy  constanter  ab  eelipticae  plano  deciinantea,  fit,  Terra  ipsam  undique 
drciimeinite,  ut  ipea  nnnc  boreum  suum  limitem  porrigat,  Telluri,  nunc  nodos, 
nunc  austrinnm.  At  vero  Ptolemaenshunc  nostilim  circuitum  Telluris  trana- 
scripserat  centro  hujus  a  se  dicti  epicycli,  quod  scilicet  Terra  quiescat,  epi- 
cyclus  vero  totns  zodiacum  annuatim  emetiatur  centro  suo;  et  in  hoc  epi- 
cyclo  punctum  illud  dizit  perigaeum,  quod  quovis  tempore  fuit  porrectum 
versus  Terram,  quasi  esset  unum,  cum  re  vera  omnes  ordine  partes  hujus  a 
se  dicti  epicycli,  nobis  eccentrici,  successive  per  accidens  perigaeae  fiant  Ita 
factam  est,  nt  Ptolemaeo  hoc  a  se  nominatum  perigaeum  epicycli  nunc  in 
borea  esset,  nuno  in  ecliptica,  nnnc  in  austro. 

In  schemate  Nr.  87.  ^ge  eccentrici  veri  Mercurii  PMR  limitem  boreum  esse  in 
R  coDstanter,  nodum  in  E,  limitem  anstrinum  in  P;  circumeat  Terra  Yiam  TXD.  Si 
igitur  Terra  est  in  T,  partes  ipsi  R  vicinae  reputabnntnr  perigaeae,  cum  sint  boreales. 
Si  Terra  transitinX,  partes  K  circa  nodum  repntabnntur  perigaeae;  denique  si  Terra 
in  D  venerit,  partes  ipsi  P  vicinae,  cum  sint  australes,  censebuntur  perigae&e.  Qui 
ergo  persuasus  est,  perigaeum  semper  esse  realiter  idem,  qui  sc.  Terrae  motum  an- 
nuum  in.TXD  nescit,  is  persua^ebitur,  perigaeum  epicycli  sni  PMR  librari  a  borea 
in  austrum  et  vicissim. 

Et  ecce  argumentum  pro  motu  Telluris  annuo  circa  Solem  evidentissi- 
muin,  snpra  promissum  libro  V.  fol.  356.  Cum  enim  superiomm  eccentrici 
fizashabeant  inclinationes  ad  eclipticam,  cur  soli  hiferiorum  eccentrici  Itbra- 
tiles  statnerentur  libratione  duplici,  cum  per  se  omnis  libratio  orbitarum  ab- 
surda  sit,  quia  gignit  tortuosum  planetae  iter  pro  circulari.  Quantum  igitur 
probabiiitatis  habet  fixa  inclinatio,  tantnm  et  motus  Telluris  inde  nanciscitur; 
quantum  vero  absurditatis  duplex  libratfo,  tantum  etiam  labascit  Tellnris 
immobilitas. 

Num  etiam  veteres  observarunt,  borealem  Veneris  latiiudinem  esse  ma^ 
ximam,  australem  Mercurii?  Omnino  notavit  hoc  Ptolemaeus  eoque  tertium 
in  hos  planetas  introduxit  iatitudinis  elementura,  qupd  appellavit  inclinationem 
eccentrici  a  se  dicti  et  ipsam  quoque  libratilem ,  contra  superiorum  trium 
etiamque  Lunae  exemplum,  cujus  eff^ectus  in  Mercurio  quidem  solus  et  unicus 
hic  fuit,  ut  Mercurii  australes  latitudines  augeret  Quodsi  epicyclos  suos 
posoisset  inaequaliter  circumjectos  esse  circa  punctum,  respondens  medio  Solis 
loco,  nt  nos  hodie,  quos  ille  epicyclos  dicit,  eos  eccentricos  a  Sole  esse  do- 
cemoSi  non  opus  habuisset  illo  tertio  librationis  apparatu.  .  Mercurii  enim 
Ijmes  australis  est  vicinior  ejus  aphelio  P,  qui  quo  longius  a  Sole  exit  quam 
borealis  circa  R,  hoc  propins  Terram  in  D  venit,  cnm  planeta  est  retrogradus, 
quam  limes  boreus  circa  R  prope  Terram  in  T,  planeta  similiter  retrogrado: 
hoc  igitur  et  major  apparet  latitudo  australis  quam  borealis. 

Cur  igitur  etiam  Veneris  boreales  latitudines  majores  iunt^  eum  ^%as 
lim^  boreus  sit  in  VirginCf  vicinus  periheUo?  Causa  hujus  rei  in  Venere  est  a 
snperiori  diversissima ;  nimirum  si  latitudo  penderet  a  sola  inclinatione,  minor 
borealis  fntura  fuisset,  quia  Yenns  in  limite  boreo,  scilicet  in  Virgine,  minns 
exit  a  Sole  versus  Terram,  quam  in  aostrali  et  in  PiscibuSy  vicina  ipai  aphelio. 
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474  Epitomei  Astfipaniie 

9^gu\o  DAL,  angi^los  vero  CMA  vel  CPA  addi  ad  oooipomftiim  ex  1>AV, 
FAM  et  ad  DAP, .  ^t  aDomalia •  secundo  coaequata  repraeeentetyr  in  aogulia 
aic  correctis,  a  quibua  tamen  schematis  ratio  iion  leviter  abborret,  nisl  ez  C 
secantes  ipsas  CA,  CM,  CP  eduxeris,  indices  loci  Lunae  sie  secondo  aequati, 
quod  videtur  intricatius  (ride  librum  V.).  Et  hujua  posterioria  usiis  reapecto, 
ciim  18  congroat  ad  normaro  usitatam  aequationum  in  plaoetis,  prior  aenucir- 
oulofl,  a  copula  apogaea  inceptus  ad  normam  usitatae  astronoQiiae,  censetor 
habe.re  affectionem  Bubtractoriam^  secundus,  ioceptoB  a  copola  perigaea,  affee- 
tioi^em  adjectoriam. 

Quomodo  appellatur  hcus  Lunae  duabus  praemims  aeqiuUionibm  affur 
tm?  Keapectu  secuturae  tertiae  aequatiunculae  dicitur  locua  Lunae  prope 
veroa  in  Tychonis  Progymnasmatibus. 

liuibuB  jfam  legibm  uirvusque  generis  ei  solutae  et  mensirtiae  impo^ 
raneae  anomaliae  aequatumea  inier  se  permiscentur  in  unam  composiiam? 
1.  Semper  majori  parte  semicirculorum  accumuiantor.  Id  ex  eo  seqoitor, 
quia  dictum  est:  quo  tempore  semicirculi^  io  soluta  quidem  asceodens  et  de»- 
cendens,  in  menstrua  vero  ista  crescentis  et  senescpntis  Lunae,  se  mutuo  qoasi 
b^ieqint  applicatiooe  terminorum,  aequationem  menstruam  esse  plaoe  nollam. 
Qui^mprimom  igitur  est  aliqua  inaequalitas  menstrua,  jam  plus  qoadrante  cbI 
io  semicirculo  crescentis,  communicang  ei  siiam  affectionem. 

2.  In  residua  parte  aemioirculorum,  ubi  sunt  affectiones  interse  cootra- 
riae,  fit  subtractio  minoris  aeqoationis  a  majori,  et  stat  jus  denomlnatioois  m 
affectipnis  ab  elemento  majori. 

3.  Qoando  ergo  sunt  in  copolis  apsides,  tunc  Luna  io  quadras-  venieotf 
non  roepstrua  tantum  aequatio^  sed  etiam  composita  ex  duobus  elementis  fit 
miupifpa:  «c.  7®  30'. 

4.  Quando  apsides  in  quadras  ii^cidunt,  tunc  toto  mense  technico  (etio 
qui^itum  hoc  toto  mense  naiurali  verum  est)  aequationes  proveiiloufsimplioes, 
lega  solutae;  nec  ea^  aliqoa  menstriia  t^equatio^  qua  cum  illa  permisceator. 

5^  Quando  i^ides  sunt  Iqcis  intermediis,  seu  in  octantibus,  eo  meQse 
Lona  in  CQpuiis  quidem  habet  aequatiooem  siipplicem ,  legibus  anoopialiae  so- 
lutae,  at  io  qoadris  existens,  oltra  id,  quod  ei  comj>etit  legibus  splatae,  sor- 
titur  etiam  particulam  de  aequatiooe  menstroa,  quanta  potest  illa  fieri  toto. 
illo  mensis  technici  semisse;  denique  in  apsidas  incidens  gibba  vel  coniica- 
lata,  quibus  in  punctis  carere  debuit  aeqaatione  ex  legibus  soliUae,  hM 
tamen  aliquam  aequationem  menstruam;  y.icissim  in  medias  loogitodines.gibbt 
▼el  comicolata  veoiens,  obi  nuiximam  acqoirit  aeqoatiooem  lcge  solotae,  ooo. 
adjicit  tameo  maximam  menstroam. 

Quae  hinc  sequitur  inaequalitas  partium  mensis?  Potest  semisais  mensis 
a  quadra  ad  qoadram  excorrere  proxlme  ad  dies  sedecim,  semissis  altef  coo- 
trafai  ad  dies  tredecim  com  dimidio,  paulo  plus. 

De   teftia   inaeqoalitate   motos  Lunae  in   longom,   seii  de 

Variatione. 

Quomodo  differunt  inier  se  in  forma  inaeqtuxliiates  menstruaef  tempO' 
ranea  hactentu  explicaia^  et  stqia  seu  perpetua  jam  sequens?  1.  Tempo- 
raoea,  ot  dictum,^  junctim  dependet  tam  ab  apogaeo,  quam  a  linea  copalt- 
runi;  perpetua  depepdet'a  sola  linea  copularum.  2.  Illa  oritur  ex  eompi- 
ratiooe  ecceotricitatis  Lunae  cum  plano  circuli  illuminationis,  liadc  existit  pcr 
eondem  circulom  iiluminatioois ,   sed /citro  respeotom  ecceotricitatjs.    3.  lUi 
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esn^AkilfMle^^teriB, .  Aralo  eelobrata,  kiagior  76  aonomm,  qaae  Init  Galippi 
periodus;  longissima  et  acCuratisaima  Hipparobi  quatuor  Calippicas  oomplec- 
tltur,  est  eniiD  anDorum  304,  quos  iotra  dies  una  de  rationiboa  Calippi 
demitur. 

Com  vero  enneakaedecaeteris  aeo  periodoa  Calipplca  76  annormn  accom- 
modatur  ordinationi  anni  Juliaoi  et  obseryatloni  Jodaici  cydi,  dierara  aepte- 
num  perpetuii  equidera  Joliana  ratio  per  se  contlnet  cyclom  amiorora  qoatoor, 
quos  intra,  ot  sopra  in  Uieoria  Solis  et  libro  III.  eet  dictum,  oooa  bissextos 
intercalatur,  qui  quatuar  sumti  septies,  ut  ooa  et  bissextos  et  feria  septimanae 
seu  litera  dominicaliir  redeat,  conficiont  Solis  eyclora  dictom  annorura  28.  In 
lianc  igitur  sonmiato  doctos  nomerus  annorum  novemdecim,  cydos  Lonae 
dictus,  conficit  periodom  aunorum  532  politicum,  a  Dionysio  Abbate  aoctore 
denominatom ;  post  exactos  totidem  annos  omnes  et  bissexti  et  feriae  et  inter- 
calares  menses  eodem  ordine  redeont,  qoanqpam  hic .  cyclos  vitiosos  est,  qaia 
rationes  Calippicas  tenet,  neglecta  correctione  Hipparchi,  oode  plos  quam  sea- 
qoidie  rationes  Lonae  excedit,  rationes  vero  Solis  quadiridoo. 

Quid  poHsiimum  observandutn  ut  drca  hvne  eydum  magnum  532  an- 
norum?  Hiigos  vitiosi  cydi  observatione  factom  est,  ot  intra  1600  annos  ab 
aequinoctio  vero  aberrarit  sedes'  ipsi  destinata  in  calendario  per  dies  12, 
Lonaque  calendarii  a  Luoa  coeli  per  dies  5.  Quod  cum,  qaa  dabator,  enm- 
darint  regna  et  provinciae  plorimae,  inde  fit,  ot  inter  illos  et  reliqoos,  qai 
tenent  rationes  antiqoas,  crebro  discrimen  paschatis  intercedat,  unios,  qoataor 
vel  5  septimaimrom,  qoia  pascha  nonnisi  dominica  post  Lonam  decimamquin- 
tam,  proximam  post  aeqdlnoctium,  celebrari  potest. 

Quid  est  aureui  num&rua?  Cyclus  Lunae^  aeo  nomeri  novemdedm,  ad- 
scripti  arte  singolari  ad  dies  calendarii  Joliani  literis  aoreis ;  hoc  Bomen  se- 
ceperont  ab  ipso  primi  aoctoris  iacto.  Sont  aotem  ii  nomeri  indioes  Lunae 
primae  non  semper  verisaimae,  sed  usalis  aeo  artificialis,  qoilibet  in  illo  amio 
eydi;  qoem  ipse  indicat  ordine  soo. 

Quae^  ratio  fuU,  unum  annum  prae  alio  primum  m  deeemnovennaU 
eyclo  consUtuendi?  ^ropinqoitas  novilonii  ad  aeqoinoctiom  illioa  temporis, 
qoo  baec  ordioatio  iiilt  facta,  8ci}icet  ante  tempora  Constantini  Magni  et  ante 
annom  Christi  300,  tonc  enim  aequinoctiom  foit  in  22.  Martii  Juliani;  eifo 
qoo  anno  coincidit  novilunium  in  vespera  diei  22,  Martii,  eo  anno  diei 
23.  Martii  dictus  iuit  Luna  prima  isque  annos  fuit  habitos  pro  prlmo,  ideo- 
qoe  ad  23.  Martii  stat  aureus  nomerus  I. 

Cum  auiem  28  cydi  decemnovenncUes  conHituant  unum  eydum  maf' 
num^  quo  deiectu  primus  est  sumtus,  cum  quilibet  potuisset  e$se  prim%u?  b 
cyclus  decemnovennalis  fuit  primus  sumtus,  qol  ad  annom  42.  imperii  Aogoati 
propios  accessit  com  sqo  initio:  qoia  com  Christus  anno  15.  Tiberii  foeiit 
qoasi  30  annorom,  ergo  demtis  his  15  primis  Tiberii  et  oltlmis  16  de  57 
imperii  Aogosti  venitur  ad  42.  annom  imperii  Aogosti  pro  nativltale  Chriid 
praeter  propter.  Annos  aotem,  qoi  die  22.  Martii  oovilonium  baberet,  prex^ 
mos  boic  termino,  fuit  45.  Julianus  seu  44.  Augosti.  Hlc  igitor  faetos  eit 
capot  cydi  magoi  Dionysiani  annorom  532,  acciditqoe  pulchro  casu,  ut  vpt» 
esset  etiam  (vel  esse  debuerit)  bissextilis:  ut  ita  proximo  menae  poat  diesi 
Intercalatum  inciperet  annus  lunaris,  seilicet  ab  aequinoctio. 

Pro  cydo  Lunae  sciendo  j%jibent  ad  annos  Christi  usuales  addere  ttfii- 
tatemj  a  summa  abjicere  omnes  cydos  Lunares ;  quaero,  unde  constet,  CMr 
stum  natum  anno  2.  cydif  JtUiano  46,  et  quae  drca  hoe  0bserwtnda?  Avsss 
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tam  et  cujus  figurae  nomen  etiamniim  hodie  retfnet  dodecatemoriuro  illod, 
poBtquam  sidus  ipsum,  quod  nomen  iDitio  dederat,  potissima  parte  in  yicinun) 
dodecatemorium  emigraVit  CompositUB  motus  est,  qui  constat  ex  duabus  par- 
tibus,  1)  ex  motu  a  fixo  puncto  iu  contfeqnentia,  2)  ex  motn  medio  principii 
Arietia  dodecatemorii  sen  sectionia  vernae  in  antecedentia,  hoc  est  qui  nume- 
ratur  a  puncto  non  fixo,  sed  mobili,  scilicet  ab  aequinoctiali. 

Quaniiu  eH  vel  motits  fixarum  mediiss  in  conseqitentiaj  vel  praecemo 
Mequinoctiorum  media  a  prima  ArieUs  in  anteeedentia?  Hipparcho^  et  Ptolc- 
maeus  existimarunt,  eum  inde  a^imocharide  in  100  annis  unum  gradura  et 
in  36000  annis  totum  circulum  absolvere.  At  Tycho  Braheus,  comparatione 
Buarum  observationura  cum  Hipparchicls  et  Albategnianift,  in  annis  70  paulo 
plus  gradum  unum  confiei  statult.  Vide  Progym^  -Tomo  I.  fol.  253.  et 
seqq.  Quare  periodua  una  habebit  aimos  25410,  motus  annnu3  fixarum 
cst  0'  51''. 

Qua  via  fuU  investigatw  iste  motus?  Simplicissima  ratio  foit  iata,  quod 
cognita  fixae  edipticae  vicinae  latitudine,  observarunt  ejus  declinationem,  lati- 
tttdinem  enim  suppoauerunt  constantem,  at  declinationem  invenerunt  variari 
per  secula,  vide  libro  lU.  fol.  281.  Ex  declinatione  locnm  ab  intersectiooe 
collegerunt.  Operosiorem  viam  per  Q)  et  9  ®*  0  ^^^^  libro  UI.  foL 
274  et  276. 

Quid  ex  praecemione  punetorum  aequinoetialium  redundat  in  motum 
Solis  rationesque  dnni?  1.  Cum  Sol  progredlatifr  sub  fixis,  aequhioctialiA  et 
tropica  puncta  retrocedaiit  a  fixis,  obviantia  8oli  jam  appropinquanti:  hincest, 
qiiod  Sol  dtins  ad  tropica  veniat,  quam  ad  fixas ,  cura  quibus  erant  tropici 
in  prlncipio  anni^  Itaque  tropicns  annus  hinc  fit  brevior  quam  sidereus,  et 
per  conBcquens  sidera  ipsa  cura  suis  emersionibus  et  occultationibns  tcnpe- 
states  anni  pristinas  deserunt  deque  aeatate  in  automnum  etc.  transeunt.  I)e 
hae  materia  est  pars  ultinia  libH  111. 

2.  Cunaque  praecessio  tropicorum  sil  inaequalis,'  sen  pamm,  B^condaD 
bjrpothesin,  seu  multum,  sectindum  observata  Ptolemaica:  hinc  etiam  anni 
tropici  fiunt  nonnihil  inaequales,  cim  siderei  sint  aequales. 

Nihilne  accedit  ex  motu  SoliSy  quod  inaequalitatem  annorum  a4fw:el? 
Equidem  «t  sidereu»  ct  tropicus  annus  variantur  ob  progrcssum  apogaei  SoHs 
in  consequentia,  unde  ^i,  ut  aliae  atqne  aliae  Solis  aequationes  incidant  in 
puncta  aeqninoctiaiia  et  tropica,  et  sic  «idereus  uno,  tropicus  dnobus  nomini- 
bus  fit  iuaequalit.  Verum  haec  posterior  inaequalitas  obtinet  tantummodo 
respectn  certl  Annorum  initii  coropensaturque  per  oppositum  inltium  somtnm. 
Yerbi  caiisa  a  Ptolemaeo  ad  nos  breviusculus  qnidem  fuit  annus  tropicQB 
ceteris  paribuB,  vel  etiam  sidereus,  ille  ab  aequinoctio  vemo,  hic  a  primt 
Arietis  incipiens^  quia  prosthapliaeresis  adjectoria  in  princtpio  Ari^tis  hacteous 
fuit  aucta;  vicissim  ver6  tanto  fuit  longior  annus  ab  autnmnali  aequinoctio 
eeteris  paribus  vel  a  Spicae  Yirginis  conjunctione  ineiplens,  qnia  in  illa  parte 
coeli  prOBthaphaeresis  subtractoria  simiiiter  fuit  aueta:  itaque  acstatrs  longHodo 
interea  crevit,  saltem  usque  ad  annum  1260  clrciter.  Deinde  tardissnba  est 
perioduB  hi\jus  anomaliae,  excurrit  enim  ultra  25  millia  annornm,  quare  p«' 
rum  sentitur  intra  unum  millenarium. 

Quomodo  differt  haec  inaequalitas  annorum  ab  aequationis  tempinni 
iUa  parte,  quae  est  ab  eadem  catud  libro  JJL  fol.  261.  et  Libri  VJ,  parifi  i? 
Difiert  ab  iiia,  ut  annus  a  die.  Illic  enim  ostensuih  est,  aequatlo  Solis  qaiB- 
tam  longitudinis  24  horarum  inaequalitatem   causareti^r,  hic  quaeritur,  qoot 
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tempns.  snm  admensus.    Praeterea  fidendum  foit  inconstantite  horologii  arbid, 
ipsam  tamen  folio  390  (II.  371,)  in  dnbio  reliqni. 

Finis  textQs :  Si  loco  Tychonicae  usurpetnr  astrononuca  aequatio,  ifla  plus  qnam 
Tycbo  jubet  snbtraliere,  ita  major  adhuc  fieret  menstnuu  Sed  neque  tertia,  phjnca 
temporis  aequatio  suf&cit;  adderet  n.  tantum  8S  restarent  adhuc  9^3«  addenda  pro 
menstrua.  '  Sed  de  aliarum  Solis  et  Lunae  eclipsinm  testimoniis  plura  in  Hipparcho 
(m.  p.  610  88.)  agam,  ut  et  de  iis,  quae  dissentire  deprehenduntnr  a  regula. 

8)  p.  66.  €k.  G.  1336.  R.  l^evi  librom  Gomposuit,  quem  BeUa  Dei  mu  defeD- 
sionem  Dei  inscripsit,  cqJds  tractato  5.  astronomicas  obserratioDes  memorat.  Ait  uempe, 
8110  tempore  Spicam  et  BegulQm  ea  loca  in,  coelo  tennisse,  qnae  secnndnm  Albategniom 
illis.  debebantur,  nti  narrat  Riccins  in  tractatn  de  mo^a  octavae  sphaerae  cap.  43.  et  Bic- 
ciolns  Ghron.  Astron.  p.  44.»  (iWeidleri  hist.  Astron.) 

*  Qnem  panlo  ante  dicltRemns,  Prophatins^  Hispanns  (c  a.  1300),  «observadonibiii 
coeleiitibns  operam  dedit  et  maximam  Solis  declinationem  indaga\it,  qnam  reperit  23®  8S'. 
ABctor  etiam  est  tract  de  eclipsibns,  it.  almanach  et  tabnlamm  astronomicamm,  qnaa  ed«f 
Tolnit  Ed.  Bemardns.»  (W.)     . 

4)  p.  68.  Spectat  his  Kepleras,  qnibns  innnit  Remi  mntatam  fldei  formnlam  (cfr.  p.  71), 
Terba  Jocosa,  qnae  in  epistolis  anni  1619  deprehendimns.  Kepleras  epistolam  d.  31.  Ang.  161^, 
enjns  partem  snpra.p.  61.'exhibnimus,  his  incipit  Terbis:  Kobilis  et  Clanssime  Domine 
Doctor,  amice  honorande.  Responsorias  tuas  13.  Aug.  datas  ante  octidnom  aceepi 
Qno  minuis  responderem,  fuit  impedimento  editio  Ephemeridis,  qnae  plns  mibi  typo- 
graphicorum  exhibet  laborum,  quam  typographis  ipsis,  qnamvis  typos  proprios  halN^ 
domi  meae.  Alter  iabor  extmsio  ezemplarium  Francofnrtum,  cujus  caosa  et  praemisi 
tres  paginas  Jn  classe  funaria  (tu  mihi  dicito  aliud  Yocabulum,  qno  exprimam  eine  ^^ 
9^auf)  et  postridie  snmnrisi  quartam,  ut  pnmum  a  proelo  siccata  foit;  et  cnm  in  Bkym 
yenissem  dnobus  abhinc  (Lincio)  milliaribns  inyenissemque  baptisata  mea  exempUni 
a  noctumo  Jore,  triduum  siccando  inserendisque  paginis  inBumsi,  dnm  interim  Asdia- 
viiim  yentnm.  Et  deniqne,  ut  habeas  quod  rideas,  tertius  dies  AschaTii  consuiBtiB 
exterminandis  aliquot  centnriis  pediculorum,  qui  me  per  noctem  in  nayi  invaserant. 

.  Ad  haec  respondit  Remus:  De  pedicnlis  risnm  mihi  non  inanem  moTisti;  e^  ipie 
in  Inc^isitione  Romana  aliqnando  tot  interfeci ,  qnot  habet  ^iiins  ordinarins  5  eyplirii 
flgnras. 

5)  p.  91.  Vol  XIY.  Mss.  Pnlkov.  totnm  Marti  dicatum,  majorem  partDm  folionun 
Rignatam  habet  manb  Kepleri  numeris  ordine  se  excipientibns  (immixtis  vero  band  paoeif 
sine  nlla  signatione).  Nnmeri  hi  continnantnr  nsque  ad  539,  et  folia  illis  signata  exhilMBt 
stndia  Kepleri  ad  Comment.  Martis  pprtinentia.  Panlo  post  novam  ineipit  nnmemnm  mH- 
em,  qnam  verbis  supra  positi^  dieit.  Fol.  51.  haeo  occprrnnt,  qnae,  quamTis  parom  dilocidi 
sint,  tamen  noo  plane  rejicienda  ceBsuimns. 

A.  1624.  29.  Febr. 
Post  finem  harnm  paginamm  sequuntur  duae  paginae,  in  qnibns  obserratiooef 
vetemm  summa  cura  t^actantur.  Apparuit  ahtem,  si  iongitudinem  Teram  eoeentnd 
(S  in  creatione  statnam  iu  O^  S)  me  incedere  mediuin  inter  observationem  DioBjm 
et  observata  Ptoleinaei.  Hinc  aliud  consilium  occnrrit:  an,  si  libertatem  retineaiiiii, 
apheUnm  ad  tempora  vetemm  locandi,  nec  id  assnmamus  ex  acronychia  PtolemMi 
triga,  possimus  tenere  simui  et  Dionysianam  et  Ptolemaicam  illam,  nbi  obsemtos  i 
in  cT  3? 

Primo  perpendantnr  obseryationnm  circnmstantiae.  In  Dionysiana  anoniilii 
media  (J  est  circiter  7i^  aeqnatio  pene  ad  11®  excurrit,  nec  valde  mntatnr  InxatioBe 
parva  apheiii.  In  Ptolemaica  est  anomalia  media  133°  circiter,  aequatio  itemm  nMe 
magna,  nec  multo  minor  priori;  ntraque  in  semicircnlo  descendenti, ,  sed  illa  in  qta- 
drante  superiori,  haec  in  inferiori.  £rgo  si  retroagam  aphelium  auctia  anomaliis,  psBC 
prioris  loci  prosthaphaeresis  augetur,  posterioris  minuitur ,  cnmque  sint  snbtnhendse 
ibi,  retroagitur  d^,  hic  promovetur.  Compensata  vero  hic  promotione  per  subtracti»- 
nem  de  motn  medio^  duobos  i)le  nominibns  retroagitur,  hic  manet  suo  kco.    late^ 
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84)  p.  240.  TabiiUm  ascensionam  obliqnanim  ete.  fidebis  fol.  244.  rabjimoiam. 
In  Tab.  Radolphinis  iUa  tabula  omissa  est,  tabola  vero  cangoli  orieotis»,  ad  allitadinet  poH 
90  (a  1**  in  90^)  compatata,  satis  prolixa  exstat.  Car  omiserit  tabalam  asc.  obliq.,  haoe 
dicit  causam  Keplerus:  In  doctrina  sphaerica  de  primo  motu  per  dati  pnncti  eclipticae 
yel  stellae  declinationem  computari  solet  differentia  ascensionalis,  ut  ea  cum  asc  recta 
ejns  pnncti  composita  constitnat  asc.  obliquam.  Solent  autem  asc.  obliquae  describi 
per  singnlos  gradus  alt.  poli,  ut^  dato  puncto  aequatoris  oriente,  possit  ezcerpi  punc- 
tum  eclipticae  cooriens. 

Etsi  yero  non  tantnm  stellamm  fixarum  ortus,  occasus,  emersiones  occultatio- 
nesqne,  sed  etiam  calculus  eclipsium'Solis  totam*  hanc  partem  doctrinae  sphaericae 
varie  usurpant,  nee  bca  terrarum,  qnibiis  obvenit  quaelibet  phasis  eclipseos,  sine  asc. 
obliquis,  nec  parallaxes  sine  notione  gradus  orientis  computari  possnnt,  non  fuemnt 
tamen  tabulae  directionum  Rcgiomontani,  non,  qui  eas  continnavit,  Reinhqldi,  in  hoc 
etiam  opas  transscribendae,  cum  eas  dudum  Maginus  in  suo  .,Primo  Mobili**  repetierit 
exstentqae  vulgo  exeraplaria ,  quae  quis  ad  calculum  eclipsium  secundum  tabulamm 
istarum  praeceptiones  adbibeat. 

tfis  addit  Keplerus  <ut  hic  defectus  ex  nonnalla  parte  compensaretor»,  «praecepta»: 
1)  Dato  puncto  sphaerae  quocnnque,  ejusque  declioatione  ab  aeqaatore,.indagare  ejoa  am- 
plitodinem  ortiyam  (cfr.  p.  225.).  2)  Datis  iisdem,  indagare  differentiam  ascea- 
sionalem  (cfr.  p.  236.).  3)  Data  alt.  poli,  per  dati  luci  Soli^  differenti^m  ascensionalem 
indagare  tempus  semidiurnam  et  seminocturnam  adeoque  diei  artificialii 
longitudinem.  4)  Daia  longitudine  diei  aestivae  longissimae,  iovenire  altitndinem 
poli.  Solvit  problemata  1.  et  2.  eadem  ratione  qua  in  Epitome  locis  citatis,  hoc  solam- 
modo  mutato,  ut  pro  nameris  eorum  logarithmos  adbibeat.  .lam  descrlbens  tabolam  soam 
anguli  orientis,  haee  affert  Keplerus  historica:  Haec  pars  doctrinae  sphaeiicae  desideratnr 
in  Tabnlis  Directionnm  Regiomontani  et  Reinholdi,  com  tamen  snmme  nobis  necessa- 
ria  sit  ad  doctrinam  parallaxinm,  nt  eam  ego  in  parte  Astronomiae  Qptica  ante  anaos 
jam  21  tradidi  demonstrationibnsque  roborayi.  Copemicus  qaidem  breve  hujus  tabnltfr 
radimentnm  in  opere  Revolotionum  exhibuit,  qnod  miror  non  transsumtam  a  R«V 
holdo.  in  snaa  Pratenicas  excnltn^ique  ot  cetera  fuisse.  Partem  igitur  Rudolpbms- 
ram  non  parvam  oonstituit  horam  anguloram  tabnla,  ad  omnea  gradus  alt  poli  borei 
computata. 

In  Spitomes  Astr.  Cop.  fioutispicio  (tabulae  in  editione  priori  insertae  sunt  inter 
epistolam  dedicatoriam  et  indicem)  specimen  exhibui  asc.  obliquae  et  anguli  orientii 
coiganctoram,  multo  sane  concinnius ,  •  ut  in  qua  conjunctione  conformitas  aliqaa  est 
cam  tah.  asc.  rectac,  declinationis  et  angulomm  eclipticae  cum  meridiano.  siinal  et 
arcuum  contrapositoram  asc.  junctae  implent  circulum.  Poterit  haec  conjunctio,  a 
qnando  recudentur  tabulae  primi  motus,  continuari  per  omnes  gradus  lilt.  poli,  poterit 
N  interseri  et  amplitudo  ortiva  vice  declinationum ;  poterant  denique  anguli  ipsi  ia  areiB 
numeris  exprimi  nsitatis  scrupulosius ,  ut  illos  habeo  computatos  in  chartis.  In  hoc 
opere  snfScere  risa  est  forma  haec  qualiscunque  compendio  servitura. 

His  subjuugit  Keplerus  «praecepta»,  adhibita  sua  tabula  «ariguli  orientis» :  1)  dtto 
poncto  eclipticae  oriente  et  altitudinc  pbli,  2)  data  asc.  obliqua  eclipticae  et  ilt 
aeqioatoris,  angulum  inquirere.  3)  Dato  pnncto  eclipticae  oriente.  per  ejus  cam  hon- 
zonte  constitutum  angulum  indagare  asc.  obliquam.  4)  Punctum  eclipticae  oriens  per 
mgnlam  et  asc.  obliquam  inquirere.    ' 

5)  Per  solos  logarithmos,  sine  ullis  aliis  tabulis  computare  et  angulum  orientis 
et.ona  ipaum  punctum  oriens,  ex  data  asc.  obliqua,  universaliter  et  exacte: 

Primum  observa  casus,  alterutram  ex  punctis  aequinoetialibus ,  quod  est  sapi* 
horizontem,  in  qno  coeli  quadrante  sit.  ^am  si  id  est  in  orientali,  gradus  oriens  est 
qaawendas  sea  arcus  ab  aeqniaoctio  sublimi  ad  ortom  usqne;  sin  in  occiduo,  gr&dos 
occidens  quaeritnr  seu  arcus  eclipticae  a  puncto  occidente  usque  ad  .aeqninoctinm  ssb- 
lime;  ntroqne  casn  arcus  «equatoris  respondens  adhibetur.  Hujus  enim  log.  additas 
log.  alt.  aequatoris  constitnit  log.  altitudinis  illius  aequinoctialis  puncti.  Et  hnjas  an* 
tilogarithmns  (log.  cos.;  ablatus  ab  antilog.  acquatoris  relinquit  log.  anguli  inter  aeqat* 
torem  et  verticalem,  qui  per  aeqninoctium  ducitur.  Huic  angulo  obliquitas  eclipticse 
additnr,  si  0°  V  est  ad  ortum  vel  0°  £h  ad  occasum;  aufertur,  si  0°  ii;  est  ad  ortm» 
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ticae  et  constanti  et  Tychonica.  Caosas  habeo  ntrinsque  iacti  idoneas.  Nam  primo, 
quod  attinct  variatioiiem  oWiquitatis,  scio,  Reinholdum  in  Prntenicis  excessnm  a^e- 
cisse  tam  declinatiombus  quam  asc.  rectis  pro  obliquitate  maxima,  et  docuisse  yenari 
pifftem*  proportionalem  per  scrupula  secularia.  Yerum  Tycho  Braheus,  primus  ista^ 
rum  tabularum  a)ictor,  jam  dudum  formam  illam  Gopemicanam  motus  obliqnitatis  re- 
futayit  ab  experientia,  itaque  convulsa  est  illa  politia  scmpulomm,  sinequibus  ex- 
cessus  dicti  fiunt  inudles.  Etsi  yero  Tycho  non  negayit  omnino,  majorem  fuisse  sub 
Ptolemaeo  et  Hipparcho  obliquitatem,  illud  tamen  deprehendit,  fixas  stellas  hanc  Ta- 
riationem  non  un&  subire:  non  enim  fixam  esse  sub  fixis  stcdlis  eclipticam,  ut  nni 
cum  illis  ab  aequiDOctiali  discedat  accedatque,  sed  solam  eclipticam  ct  a  fixis  stellis 
^et  ab  aequinoctiali  abnuere  vel  annuere.  Hoc  vero  si  sic  est,  jam  penitus  inutilis  et 
supenracna  fit  ad  pragmatiam  quidem  fixaram  illa  declinationnm  et  ascensionum  va- 
rialio  Pratenica.  Quanta  enim  conficitur  declinatio  et  ascensio  alicigus  fixae  per  ob- 
liquitatem  eclipticae  vetustam  latitndinemque  fixae  ab  iUa  vetnstam,  tanta  omnino  fit 
utraque  etiam  per  utrasque  modemas.  Itestat  igitur  nnicus  Sol,  qiii  centro  suo  de- 
scribit  eclipticam  ctgusque  aeri.  Solis  vero  ascensiones  et  declinationes,  quaeso,  cni 
usui  exquimntur?  Per  declinationes  Solis  latitudo  locorum  txploratur  hodie,  olim 
per  diei  aestivae  longitudinem  quaerebatur.  Quicunque  modus  fuerit  adhibitus,  onmes 
veteris  geographiae  latitudines  locornm  vftiosissimae  sunt  et  crassae  admodum  et  plena 
qnasi  vola,  6io<yx0^»,  admensae.  Ascensiones  spectant  ad  aequationem  tj^mporis,  nbi 
15'  conficiunt  unum  horae  minutum.  Atqui  maxima  ascensionum  differentia  in  17* 
Tauri  est  5'  16",  quae  sunt  in  tempore  21'',  triens  unius  minuti,  res  plane  insensibi- 
lis;  cum  in  observationibus  veteram  plemmque  trientes  horarum  sint  in  dubio. 

Sed   caput  rei  nondum  attigi;  ipsam   sc.   obliquitatem  eqlipticae  olnn  fniss^ 
majorem,  res  non  tantum  est  dubia,  sed  validis  argumentis  ex  ipsis  veteram  obser-^ 
vationibus  a  me  convulsa  et  procul  dubio  plane  falsa.    Si  tamen  olim  major  est  fa-- 
tura  obliquitas  qnam  hodie,  ejus  equidem  rei  praevidendae  facultate  caremus,  nec 
regulam  igitur  confingere   possumus.    Prospiciat  itaque  sibi  aetas  quaelibet  ipsa  in 
constituenda  saa  obliquitate,  et  nos  pro  onmi  aevo  astronomico  exacto  contenti  erimay 
obliquitate  hodierna. 

Jam  caasas  affert  Keplerus.  qnibus  motns  Tychonis  ohliquitatem  edipticae  assamMrit 
et  qnid  in  hac  corrigendam  censeat,  quem  locum  annotatione  29.  praemissa  proposaimoi, 
et  sic  pergit.  - 

Hoc  ubi  jam  praemoniti  artis  studiosi  intellexerint,  existimabunt ,  etiam  haoe 
Tychonieam  declinationem  eclipticae  fuisse  corrigendam  adque  meam  Solis  paraDaxin 
accommodandam.  Vernm  ii  sciant,  unicum  scrupulum  in  altitudine  Solis  meridiant 
aestiva  tantae  subtilitatis  observationem  esse,  ut  rarissime  duo  observandi  actns  intrt 
mensuram  unius  scrnpuli  consentiant  In  dubio  igitur  valuerant  apud  me  praejadictt 
pro  obliquitate  majuscula,  valuit  metus,  ne  nodum  in  scirpo  quaesivisse  aut  omneo 
Tychonis  astronomiam  a  fundamentis  studio  inhonesto  convellcre  voluisse  viderer, 
nulla  ad  hoc  necessitate  compulsus,  nulla  liquidae' veritatis  cura  sollicitatus. 

Haec  praefari  oportuit,  nunc  modum  excerpendi  docebb.  Observet  igitnr  calcn- 
lator,  tabulae  partes  ease  tres,  sicuti  3  signa  quadrantem  constitnunt.  Earnm  dnae 
arctius  inter  se  sunt  junctae,  communes  habentes  titulos  frontis  et  calcis,  praeterqoan 
Bignorum  ipsorum,  quae  ibi  sunt  inserta,  ubi  cujusque  ordo  graduum  incipit;  tertia  pv> 
(siipu  tertii)  excrerit  in  sequens  folium  eoque  sola  ibi  suos  titulos  frontis  et  caki^ 
est  nacta. 

Conjunxi  antem  semicircnlos ,  a  pnnctis  aequinoctialibus  inceptos,  signa  se.  op- 
posita  primoram  quadrantum  s^perposita  singnlis  tabulae  partibus,  cnm  ordbe  gt*' 
duum  ad  sinistram  descendente  et  signa  ultimoram  qnadrantnm  snpposita  cum  ordine 
graduum  ad  dextram  ascendente,  sic  ut  gradus  antiscii  occurrant  in  eadem  linea,  ti^ 
in  dextro, .  alter  in  sinistro  margine.  In  cujuslibet  jimctoram  signoram  columelU  o^ 
dinantur  ascensionum  rectarnm  tempora  saltem  integra,  quibus  ad  latua  adstat  coln* 
melU,  conminnes  exhibens  utriu^qne  semicirculi  temporum  integroram  appendices  in 
Bcrapnlis  primis  et  secundis.    In  medio  ntrorumque  qnadrantnm  interjeci  colaBt^ 
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Si  ptmctaiii  eclipticae  fuisBQt  oppoaitum  O^  nPi  omnia  mansisBent.eadem,  solom 
asc.  rectae  gradus  sen  tempora  pro  332  foissent  152;  ex  colamella  8c,,  coi  signom  np 
Boppositam;  et  declioatio  fuisset  intelligenda  scptentrionalis ,  nt  signnm  np.  Deniqne 
angnluB  fuisset  ad  dextram  meridiani,  in  signo  quippe  descendente,  formatos  ab  arca 
antecedenti. 

Sed  usn  renit  etiam,  ut  data  asc.  recta  sit  excerpendus  arcus  eclipticae  co- 
oriens  in  sphaera  recta,  seu  coelum  una  medians,  ejasque  declinatio  etc.  Tunc  quaere 
dati  arcus  aequatorii  seu  asc.  rectae  tempora  integra  (y.  c.  detur  asc.  recta  332®  13'  9", 
in  margine  dextro  respondet  O^)  in  aliqua  columellarum ,  ejusque  signum  saperstans 
(in  primo  gemicirculo),  sea  substans  (in  secundo)  exscribe  (hic  X),  nec  non  gradnm 
integrum  (O^)  in  ejusdem  liiieae  margine  competentj.    Deinde  compara  Bcropula  datae 

•  ascensioni  adhaerentia  (13'  9")  cum  appendice  scrupularia  tempomm  integrorum  in 
columella  communi  (6'  \7%  minusque  a  m^ori  aufer,  differentiam  (G'^  52")  in  seconda 
conyerte  et  apposita  cyphra  diyide  per  laterale  tabulae  incrementum  vel  decrementam 
(4120  :  572),  prodibnnt  scrapula  prima  (7',  residua  sunt  116,  quae  sunt  ad  572  at  12 
ad  60,   est  ergo  7'  12"  appendix),  apponenda  ad  exscriptum  gradum   integrum,  si 

•  migor  fuit  appendix  data  (0®  7'  12''  X);  subtrahenda,  si  minor.  De  scrapalosiori 
secuadoram  coUectione  saperyacaum  est  y^bosius  agere. 

36)  p.  250.  Maestlinus,  quamTis  in  £pitome  sua  neget  Terrae  motam  (cfr.  annot, 
15),  ea  tamen,  quae  ad  probandos  coelestes  motus  faciebant,  libenter  e  CoperDico  et  TabD- 
lis  Pmtenicis  desumsit.  Locub  quem  spectat  Keplerus  exstat  in  Epitomes  editione  aoni 
1610.  pag.  263. 

37)  p.  272.    Id  Tab.  Rud.   praeceptorum   cap.  34.    haec  deprebeodimus :    Cum  res 
dubia  sit,  an  omnino  mutetur  obliquitas  eclipticae  successn  seculorum,  et  si  mutatur,. 
Quo  igitur  id  fiat  modo,  qua  quantitate:  sciat  igitur  astronomus,   ad  calculum  motua. 
planetarum  accessurus,  i^ullam  illi  objectum  iri  remoram,  nullum  impedimentum,  si 
maxime   totum   hunc  locum   praetereat  intactum,   usus  obliquitate   eclipticae  tanta, 
quantam  hodierno  tempore  dimensi  sunt  artifices  praestautissimi,  23^  31'  30",  vel  per 
nostram  diminutam  Solis   parallaxin  23^  30'  30'':  quasi  haec  quantitas  sit  perpetua. 
Haec  causa  estj  cur  locum  hunc  in  finem  totius  operis  rejecerim,  qui  in  Copemico  et 
Prutenicis  occupat  ipsum  vestibulum,  tanquam  praecipuum  totius  operis  emblema  et 
gloriatio. 

Sicui  tamen  lubet  etiam  hunc  tentare  calculum,  sciat  igitur,  qainque  ejas  for- 
mas  in  hls  tabulis  proponi,  quarum  prima  sequitur  fidem  observationum  Eratostbeois.. 
quem  secatus  est  Hipparchus,  confirmavit  observando  Ptolemacns,  ut  ipse  quidem  af- 
firmat.  In  ea  confirmanda  minimum  aliquid  indultum  a  me  foit  electioni  epochac 
creationis.  Secunda  forma  e  contrario  assumsit  omnia  ex  speculationibus  a  priori, 
quibus  tamen  lucem  praetulerunt  eminus  observationes  Eratosthenis  et  Plolemaei. 
Tertia,  quarta  et  quinta  snnt  mixtae ;  quae  cuni  onmes  partes  speculationis  tueri  non 
possent,  retentis  igitur  aliquibus  partibus,  quae  majorem  in  speculando  verisimilitndi- 
nem  habere  videbantur,  ceteras  partes  ex  veterum  observationibus,  cum  archetypic* 
speculatione  co^junctis,  necessitate  demonstrationum  eliciunt. 

Circa  has  igitur  5  formas  diligenter  est  attendendum  computatori,  quamnam 
initio  sibi  proposuerit  sequendam:  ejus  enim  tramite  pergere  debet  ad  finem  usqae 
calculi.  In  omnibus  5  fqrmis  commune  hoc  est,  quod  supponitur  circa  polum  viM 
regiae  seu  eclipticae  mediae  circellus  aliquis,  in  quo  polus  ecIipUcae  temporariae  cir- 
.  cumeat  aequaliter  contra  signomm  ordinem,  vel  saltem  in  ejus  circelli  diametro,  quM 
coluri  solstitiomm  particula  est,  libretur  mrsum  prorsumque.  Dividitur  autem  cir- 
cellus  iste  more  reliquomm  in  3G0®  etc.  Principium  numerationis  fit  a  puDcto,  qaod 
est  ab  aequatoris  polo  remotissimum,  et  progreditnr  numeratio  in  antecedentia  signo- 
mm,  et  in  hoc  sic  diviso  circello  numeratur  argumentum  obliquitatis  in  omnibos  5 
formis.    (Quae  eequuntar,  leguntur  annot.  94.) 

38)  p.  277.     1.  Sit  stellarum  (I  et  D)  distantia  41^,  10  et  DL  30'\  40^  eaniffl  di- 
dinatlones,  qUare  PI  =  90"  —  30®  =  60®,  PD  =  90®  —  40®  «=  50®,  erit 
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Hic  notamnB,  conrexisse  nos  taxtam,  ia  qno  prodiit  diif.  long.  32°  25'  assnmto 
faUo  siDU  anguli  84®  29'  =  99689  pro  99537.  Deinde  verba  Kepleri  (iddanUir  ob 
diversas  lat.  etc.  non  tantnm  ad  ipstns  ciJcali  formam,  sed  etiam  ad  nostram  referenda  sant, 
qnia  cos.  96*^  31'  negativus  est,  quare  productum  totum  negativum  flt  ejasqae  sabtractto 
per  additionem  absolvitnr. 

41)  p.  280.  Ut  probemns  Kepleri  calcnlum,  repetimas  enm  ratione  ositata:  sit 
stellae  S  latitndo  SI  =  61®  47'  30",  ejusdem  declinatio  SN  =  38®  28'.  Deinde  daU  est 
distantia  polorum  PE  =  23®  31*  30",  quare 

__^               __         sin.  SN  —  cos.  PE.   sin.  SI     log.  cos.  PE  =  9,9623153 
008.  PE8  =  cos.  10  =  —s————— .  j^^    ^.^    gj  ^  9,9450916 

sin.  SN  =  0,62206  ^  ooaAAQi  —  in»  i»^«  qo  a7  Summa  =  0,9074069  -  1 

N. 0,9074069  -  1  =  0,80799 j'»^^**^^^  ~  *^*'  ^^'^  *'  log.  sin.  PE  t=  9,6011352 

0  18593         ^°"  ^®^®  denominator  log.  cos.  SI  =  9,6745662 

'              fractioni8negativu8flat,erit  Summa  =  0,2757014  —  1 

tota  fractio  negativa,  ergo  j       o,18593  =  0,2693495  -  l 

angnlas  PES  obtuBus     =  '    jy.g  _.  a  oQoiufii  ■  i 

180®  —  9®  47'  =  170®  13'.  ^*^'  —  0.9936481  -  1 

42)  p.  283.    De  «occaltatione  et  emersione  ex  radiis  Solis,  quos  occasns  ortns- 
qne  heliacos  et  ab  nsa  freqaenti  generis  Toce  po^ticos  appeliant''  Tab.  Rod.  haec  affe- 
Tuot:  Ptolemaeas  sinfnilis  planetis  (singalisque  classibas  fixarum  stellaram)  saas  assig- 
navit  profanditates   Solis  sab  borizonte  in  circnlo  yerticali ;    qaam  profanditatem  si 
Sol  obtineat  snb  horizonte,  stella  in  ipso  horizonte  posita  videri  vel  incipiat  vel  d^esi- 
nat.    Has  metas  secntas  Reinholdus  in  Pratenicis,  ultimam  omniam  tabaljun  dedit 
arcaam  inter  loca  Solis  et  planetae,  qui  articulos  ipsos  repraesentent  harnm  phasim 
At  cam  arcus  illi  mediam  quodammodo  viam  incedant  inter  extrema,  nullam  habentes 
rationem  latitudinis  planetarum,  sitque  tabella  accommodata  ad  unum  solum  clima  et 
ad  ipsa  signorum  initia  (quod  non  diffit^tur  Reinholdus  eoque  liberiores  brevi  tabuJss 
se  editurum  fuit  poUicitus),  tabulam  illam  ipse  mihi  non  censui  exprimenffam  nec  in 
plures  tabulas  multiplicandam.     Nam  cui  id  bono  facerem,   cum  hae  metae  Ptol^ 
maicae  non  possint  e^e  per  omnia  climata  eaedem?    Quo  enim  altior  est  polns,  hoc 
major  fit  amplitudo  ortiva,  hoc  longius  ab  invicem  secundum  horizontem  distant  Sol 
et  planeta  emergens  vel  disparens.    At  quo  longius   ad  latus  secedit  planeta  a  loco 
horizontis,  claritate  Solis  illustrato,   hoc  facilius  in  conspectum  venit  suopte  lumine. 
Quae  eadem  objectio  et  in  ^tis  stellis  diversarum  declinationum  valet,  etiam  sub  eo- 
dem  climate. 

Inprimis  in  inferioribus,  Yenere  et  Mercurio,  longe  minor  Solis  profunditas  re- 
quiritur,  ut  ii  vesperi  occultentnr  aut  mane  appareant,  quia  tunc  tenent  partes  orbfam 
proplores  Terrae  apparentque  majores,  quam  si  mane  occultentur,  vesperi  emergtot 
Adeoque  Yenus  crebro  emicat  etiam  interdiu,  quando  Sol  non  in  profiindum  faorizoii' 
tis  demersus,  sed  supra  eum  elevatus  est. 

His  tamen  dissimulatis  objectionibus  et  supposita  Ptolemaei  traditione  pro  vert, 
jam  tabulas  has  omissas  penso  ego  usu  tabulae  anguli  orientis,  ci\jas  usas  in  praesenti 
praecepto  necessarius  est.  Primo  per  locum  long.  et  (at.  stellae  vel  planetae  qaaere 
punctum  eclipticae  cooriens,  aut  si  de  tardioruro  occultatione  vel  velociomra  emersi- 
one  quaeritur,  per  oppositam  long.  et  oppositam  lat.  quaere  punctum  cooriens,  cqjos 
oppositum  punctum  erit  stellae  cooccidens.  Deinde  deprome  ex  tabulis  cigusque  si- 
deris  profunditatem  Solis,  congruentem  apparitioni  vel  occultationi  cujasque  plaoetae, 
per  quam  cpmputa  arcum  eclipticae  inter  Solem  et  horizdntem.  Hunc  arcum  adde 
.  puncto  eclipticae,  quod  cooritur  sideri,  pro  indaganda  apparitione  ejus  vel  occultatioDe 
matutina,  aufer  puncto  cooccidenti  pro  occultatione  vel  apparitione  ejns  vespertint: 
constituta  sic  erit  meta  Soli,  quam  si  is  tunc  obtineat,  sidus  apparere  vel  incipit  tel 
desinit.  Sin  autem  Sol  sit  extra  has  metas,  ut  discematur,  praecesseritne  condi- 
tio  an  secutura  sit,  recurrendam  est  ad  diuraos  Solis  et  planetae.  Nam  si  major  foerit 
diumuB  Solis  in  consequentia  (ut  in  comparatione  fixaram,  quae  diamo  carent,  ^ 
planetarum  superiorum  semper,  inferioram  vero  ab  eomm  elongatione  maTifna  prioa 
per  totom  tempus  retrogradationis  usque  ad  secondam),  tonc  valet  haec  r^ola:  cns 
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Sol  est  ante  metam  emersionis  yel  occnltationis,  emersio  latentis  matntina  toI  occnl- 
tatio  apparentis  vespertina  demum  seqnetnr;  cnm  post  metam,  jam  emersit  etella 
mane,  quae  latuerat,  aut  jam  condita  est  yesperi  snb  radios  iSolis,  quae  prius  vesperi 
conspiciebatur  ante  occasum.  Sin  autem  planetae  motus  diumns  fuerit  m^'or  solari 
(qnod  fit  in  Luna  semper,  in  Yenere  et  Mercurio  ab  elongatione  maxima  secnnda  ns- 
que  ad  primam),  tunc,  cnm  Sol  est  ante  metam,  emersit  jam  sidus  Tesperi,  quod  prius 
latnerat,  aul  jam  conditum  est  mane,  quod  prius  appamerat;  sin  autem  Sol  ultra 
metam  est,  sidus  latens  adbnc  emerget  demnm  yesperi,  aut  apparens  adhnc  mane 
condetur  sequentibus  diebns;  proferet  nimirum  metas  suas  in  conseqnentia,  ut  eae 
Solem  demum  asseqnantur. 

43)  p.  287.  Ad  Kepleri  problema  ejusqae  solQtionem  haec  notainus.  In  flg.  50. 
circulns  HQ  repraesentat  horizontem,  Y  verticem,  AQ  aeqaatorem,  P  polani,  ES  eclipticam. 
S  Solem  in  0"  jg  ,  qaare  ES^  =  90®,  SET  =  23®  31'  30"  ejusque  mensura  arcus  ST, 
cDJus  complementam  arcus  LS,  «depreesio»  Solis  est  arcas  RS  isque  sit  12®,  cujus  oompl. 
78®  =  arc.  NS.  Denlqne  dataalt.  poli  48®  1«',  erit  VP  vel  LN  =  41®  44'.  Jam  in 
A  LSN  cognitis  lateribus^  prodit  « 

-__-         cos.  SN  —  cps.  SL.  cos.  LN        ,    .     ,,      „  ^,,  ,,.      ' 

cos.   SLN  = ; — — : — =-7; ,   Yel  si  utl  velimos  quantitatibus  arcaum  ,  quae 

sin.  SL .  sm.  LN  '  ^ 

«,  m,         8in-  12®  —  sin.  23®  31'  30".  sin.  48®  16' 
datae  snnt:   cos.  SLN  = 


cos.  23®  31'  30".  cos   48®  16' 
SLN  =  arc.  TI  =    98®  28' 
-    Asc.  recta  Solis  =  270® 
Asc.  recta  medii  coeli  =  171®  32'  (panctl  I  aequatorls) 

AsQ.  obliqua  horoscopi  =  261®  32'  (pancti  Q  aeqaatoris,  in  horizonte  constitati) 
Asc.  recU  Solis  =  270® 
Diff.  ascensionalis  =       8®  28'  (QT) 
In  A  Q^^  &d  T  rectangaio  dantnr  ^    fiQT  (cnjns  mensnra  est  arcus  AH,  altitudo 
aequatoris)  =  41®  44'  et  QT  =  8®  28',  ergo 

Tang.  TB  =  tg.  41®  44'.  sin.  8®  28';  TB  =  7®  29'. 
Quod  seqaitur  exemplum  hoc  tantnm' differt  a  priori,  at   pro  ^LSN  cousiderandam 
sit  A  "^SP,  cajos  latas  VS   major   quadrante,   quo  fit  ut  cos.  SV  (autea  SN)   negatiTUS 
evadat. 

44;  p.  293.  Keplerns  utitar  ad  hunc  calcnlum  tabula,  pag.  242  ss.  inserta,  .assumens 
pro  longitadinlbas  asc.  rectas,  pro'  latitudiuibus  decHnationes  iUius  tabulae.  Ut  numeros 
Keplerl  probemas,  aliam  ingredimur  viam ,  usi  flgura  38,  in  qua  sit  AD  aequator,  AE  eclip- 
ticai,  GG  circulus  latitndinis.  quem  imagineris  prolongatum  in  S«  locnm  Sirii  vel  Procyonis, 
quoram  prior  habet  longlt.  70®  36',  alter  82®  19'. 

ct.AD=ct.70®36'.c9.23®31'30";AD=:72®  6';tg.CB=sin.70®36.tg.23®31'30";CB=22®20'(22.19.34) 
=ct.820l9'.cs.23®31'30";AD=82067;  =^in.82®19'.tg.23.31.30;      =23®20\ 

Cam  sint  lat.  stellarnm  anstrales  39®  30'  et  15®  57',  erit  distantia  Sirii  ab  aeqaa- 
tort  39®  30'  —  22®  20'  =  17®  10'  austr.,  eadem  Procyonis  =  23®  20'  —  15®  ^7'  = 
7®  23'  bor.  Jam  dncto  arcn  aeqaatorl  parallelo,  erunt  17®  10'  Tel  7®  23'  hypotenusae  tri- 
angaloram  rectangalorum,  quoram  angnli  acnti  (=  ABC)  inveniuntnr  formnla:  cos.  ABC  = 
«o.  BAC  cos.  AC,  iiqne  sunt  82®  23'  et  86®  56'.  (Keplerus,  cui  tobulae  exhibaerant  86® 
58',  falso  posnit  82®  56'.)  Deinde  datis  in  illis  triangalis  hypotenusa  et  altero  angoloram, 
deprehendes  cathetas  formulis: 

sin.  s  =  sin.  17®  10'.   sin.  82®  23';   s  =  17®    0' 
=  sin.     7«  23'.   sin.  86®  56' ;       =     7®  22' 
tg.  c  =    tg.   17®  10'.  cos.  82®  28';  c  =     2®  20'  (41'0 
=    tg.     7®  23'.  cos.  86®  66';       =^   0®  23'  (50") 
AscrectaSlrii  =  72®  6'  +  2®  20'  =  74®  26'p  Procyonis  =  82®  57'  —0®  23'  =  82®  34'. 
Jam  sit  datns  locus,   cujus   alt   poli  =  36®,   demersio  Solis  pfo    Sirio  =  12®,  pro 
Procyone  =  13®,  erit  in  triangulo  sphaerico   rectangnlo    alter  anguloram   acutorum  =  64® 
(qul  metitar  alt.   aeqnatoris  =  90®  —   36®)   et  latus  17®  (vel  7®  22'), 

ergo  sin.  z  =  cot.  64®.  tg.  17®,        hoc  est  arcos  differentiae  asc.  =  12®  50' 
=  cot.  54®.  tg.     7®  22'     „      „       „  „  „  .  =    6®  28' 
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angolifl  magnis  ACO,  BCK.     Sed  sit  Sol  H,  ent  ^' ^ 

planum  menstninm  Hl,  eccentricus  IL,  ut  I  stt  in 

eadem  longitudine  cum  C,   et  hic  secat  HC  in  0. 

Adhuc  magnus  est  angulus  HIL,  sed  apud  punctum 

I,  quod  jam  est  propiuB  ipsi  H.     Est  enim  I  locus 

nodi  aequabiiis,  10  prosthaphaeresis. 

Sit  rursum  Sol  in  M,  planum  menstruum  QMR, 
eccentricus  NES,  ut  E,  sectio  cum  plano,  rursum 
git  in  eadem  longitudine  cum  C.  Rursum  hic  NS 
secat  eclipticam  in  P,  et  est  PE  prostbaphaeresis 
et  apud  punctum  P  magnus  angulus  SPM.  Magni 
snnt  anguli,  sed  latitudo  non  fit  magna  in  cf  Q, 
quia  argumentum  PM  est  brevius  quam  £M.  Sic 
CH  brevius  quam  MH.  Si  autem  non  transpone- 
retur  planum  DCF  in  HIS  et  QMR,  nec  ecceqtri- 
tricaB  ex  6CK  in  LOI  et  NPS,  tunc  vere  fieret 
magna  latitudo  etiam  Sole  ante  et  post  nodum 
versante:  sed  tunc  intersectio  plani  menstrui  non 
esset  cum  Sole,  sed  eum  nodo  ordinarlo;  itaque 
non  alteraretur  latitudo,  Luna  per  nodos  in  octantibus  incedente. 

Delineaiio  anomaliae  vnediae  ad  singula  minuta  aequationis  primae, 
(Ulmae  1^/28.  Maji  1627.)  (Fra^mentum.) 
Quia  papyrns  vacat,  hic  plura  tentabo  de  hypothesi  latitudinis,  conti- 
noabo  sc.  quod  infra  est  abruptum.  Scio  quod,  abjecta  nodorum  prosthaphae- 
resi  et  plano  menstruo,  vicissim  libratione  peracto  plano  solutae  super  axe 
per  nodos  eunte,  in  o^  Q  ^  et  in  Q  O  fi»  n»hil  peccem;  at  si  ©  a  fi 
per  315,  quod  tunc  peccem  in  cT'  Q)  0  per  10,  in  c/  Q)  fi  per  97^»  In 
D  Q)  ©  P®^  ^y  *n  limite  Q)  a  Q  135  per  4  excedam  in  boream,  in 
cP  Q)  O  P®^  10.  Dictum  etiam  ibi,  quod  hoc  peccatum  in  cT  cP  ©  initio, 
qnando  ^  est  vicinus  adhuc  Soli,  tolli  non  debeat.  Coepi  et  de  remediis 
dicere.  At  nunc  hic  probetur,  quid  v^rietatis  existat,  si  inclinatio  limitis  sit 
initio  et  fine  tarda.  —  > 

Haec  seqaTiDtur   io  maDuscripto  Tabulae,   quae  ante  praemlssa  conclDQat^e ,   primo, 
nt  videtur,  ad  Tab.  Rud.  destioatae  fueraDt,  quibus  adscrlpsit  Keplerus:    11.  Mart  1621. 


NoD  abs  re  duximus  his,  quae  de  Tabulis  Rudolphiois  praemlsimus,  adjongere  ex- 
cerpta  ex  epistolis  Jeremiae  Horroccilad  Crabtraeum,  quibus  ille  judicium  fert  de  his 
Tabulis  earumquc  consengum  cum  observationibus  probat. 

Die  3.  Junii  1637  scribit  Horroccius:  Tu  juxta  mecam  cnm  Eeplero  cogjtas,  qni 
stellas  fixas  ut  mera  puncta  existimat,  nec  qiiicquam,  inquit,  impedit  quin  Sol  sit  fixis 
major.  pag.  498  (335.)  Confer  haec  cum  Lansbergio  (Uranom.  lib.  3.  El.  21.),  qui 
existimat,  fixarnm  maximas  majores  esse  non  Sple  (parum  hoc),  sed  Terrae  orbe  maguo 
vicibus  20053.  At  interim  fixarum  parallaxin  ad  orbem  Terrae  facit  7"  22'*'  (Elem.  ?.)• 
Semidiametnim  autem  fixamm  apparentem  maguitudinis  quintae  et  sextae  facit  5"  et 
2 '/2",  quas  tamen  magno  orbe  Terrae  vult  majores  esse;  quae  sunt  asystata.  Erroris 
cansa  est,  quod  in  definienda  parallaxi  (Elem.  7.)  distantiam  earum  facit  partium 
280000000,  quales  habet  orbis  Terrae  10000;  sqd  in  definiendis  magnitudinibus  distan- 
tiMn  earum  facit  totidem  semidiametrorum  Terrae,  boc  est  totidem  partium,  quales 
habet  orbis  Terrae  149873-  (Elem.  20.) 
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654  ^e  Tabulis  RadolphimB 

pffinoipio  qaam  in  fine  eelipseos,  vel  contra..    Yide  EepL  Astron.  Opt  p.  271  et  27f . 
et  Astron.  Cop    p.  870.     (U.  299.  304.  et  gupra  p.  502.) 

Praeterea  qnis  novit,  qna  via  obseryatores  teropns  inTestigayerint?  an  per  gtel- 
las?  per  qnas  stellas?  et  quoraodo?  nnm  principium  et  finem  utmmqne  obserraTe- 
rint?  an  obsenrato  altero  altemm  calculo  fidentes  mminm  inde  collegerint?  Ot)tarem 
itaque,  ut  qui  eclipsium  scribunt  observationes  (sed  et  qui  alias),  totius  processos 
aeriem  describerent,  qnod  Kepleras  et  Tu  facitis.  Vellem  etiam  ut  tempns  item  no- 
tetur  cum  comna  stellam  aliquam  directe  respiciunt,  Lnnaeqne  inde  distantiam,  cor- 
nnnm  inclinationem ,  et  per  quas  Lunae  maculas  incedit  nmbra  aliaqne  higusmof: 
qnando  enim  plnra  accideniia  obseryantnr,  idqne  yariis  modis,  consensu  matno  con- 
firmantnr.  ^ 

Hia  praemissis,  post  dploremaliqnem  de  •obserrationum  inyicem'  dissensn,  spe- 
rans  nihilominns  propter  hanc  incertitudinem  obsenr^tionnm  fieri  posse,  at  non  sit 
neeesse  ad  Kepleri  intensionem  et  remissionem  motuum  coelestium  extraordinariam 
eonfagere,  arithmetieam  in  coenam  advocavi,  et  retenta  hypothesi  K<epleriana  meoqne 
Solis  calculo  potiores  seligebam,  qnasque  magis  fide  dignas  existimabam,  expertnnis 
an  ad  consensom  revocari  possent.  Quod  praestiti  hactenus/  ut  ut  votis  minns  sit, 
8pe  tamen  mt^ns;  sed  imperfectum  adhnc  est,  multaque  adhuc  animo  indigeBta 
manent. 

Saltem  nnicnm,  quod  ad  maturitatem  propius  accedit,  hic  insinuabo.  Innae- 
bam ,  partem  aliquam  physicae  aeqnationis  temporis  posscL  ipsis  Lnnae  motibus  com- 
pensari;  veram  rationi  consentaneum  jam  videt^r,  uf  tota  sic  compensaretur,  quonian 
Luna  etiam  totnm  snam  motum  a  Terra  recipit,  vel^  si  a  Sole  aliquam,  Soli  tamen 
nnnc  accedit  nunc  recedit  pro  accessu  recessuve  Terrae.  Yidetur  item  ratloni  con- 
granm,  nt  Terrae  vis  attractiva  et  repulsiva  debilior  sit  in  aphelio  sno  quam  in  peri- 
phelio  (quoniam  ipsa  est  a  Sole  remotior)  atque  hinc  Lunae  excentricitas  aestate  minor 
qnam  in  hieme.  Haec  duo  videntnr  plerisque  ex  iis  observationibus ,  quas  ut  fide 
digniores  selegeram,  convenire  (viginti  circiter  ex  illis)  et  ttfaram  pnmae  et  ultimae. 

Ut  haec  uutem  reete  se  habeant,  snbtrahendnm  erit  ab  aequali  motu  Lnnae  5', 
ab  apogaeo  gr.  1.  0',  et  reducendns  erit  Solis  lOcus  (non  Lnnae)  ad  orbem  Lanae, 
nam  hic  medius  est  (vide  Rudolph.  praec.  pag.  99)..  Denique  in  aestate  facienda  eit 
maxima  orbis  prosthaphaeresis  minutis  5'  niinor,  hieme  totidem  mioor,  qnam  gr.  5, 
0'  0",  qnae  mediae  distantiae  Terrae  convenit  Kation^m  hnjus  quantitatis  nesdo, 
nec  etiam  certitudinem.  Yidentur  eclipses  aliquae  postulare,  nt  tnm  aestate  tnm  hieme 
minor  sit,  maxima  autem  vere  et  autnmno;  quod  et  in  aestnbus  marinis  videre  est, 
qui  a  Luna  dependent;  sed  prior  co^jectura  videtur  potior. 

Ex  Epistola  Jan.  19.  1638.  Ubi  ego  Te  post  mensem  unum  aut  alterum  videro 
(quod  futnrum  spero),  videbis  Anti-Lansbergianum  meum,  supputationes  item  meas  et 
corrrectiones  Tabularam  Kepleri;  quae  omnia  prolixiora  sunt  quam  ut  epistola  <ex 
tempore,  ut  plurimum,  scripta)  inclnderentnr;  %t  simul  novaih  meam  philosophiam  de* 
dncendi  ovalem  motnum  figuram  ex  principiis  naturalibus.  Interim  studiornm  meormi 
sammam  in  restituendis  motibus  veramque  calculum  eliciendo  hanc  accipe. 

Solis  aequalem  motum  Keplerianum  retineo.  Quamvis  enim  putaverim  antehae 
subtrahenda  esse  2',  quuto  tamen  hoc  sit  vix  observabile,  visnm  est  potins  immntataa 
relinquere,  quoniam,  utcunque  sit,  eandem  tamen  a  fixis  distantiam  habet,  qnam  poit 
Tychonis  obseryata  statuit  Kepleras.  Excentricitatem  facio  1730,  adeoque  maximaa 
prosthaphaeresin  l^  59'  (Keplerus  habet  2^  4'))  idque  ob  has  causas  facio.  Primom, 
observavit  Tycho  excentricitatem  1793,  unde  prosthaphaeresia  maxima  easet  2*  3'  IS". 
Sed  quoniam  assnmsit  ille  parallaxin  Solia  in  altitudine  aeqninoctialis  Uranibnrgi  (qoo 
tempore  maxima  est  Solis  prosthaphaeresis)  2'  30",  quam  ego  cum  Keplero  fMao  taa- 
tnm  50",  esset  propterea  prosthaphaeresis  maxima.nonnisi  1°  59'  10".  EtEdwardos 
Wright  invenit  etiam  minutis  secundis  10"  minorem  quam  Tycho.  Secondo,  obser 
vationes  Martis,  quas  tu  mihi  misisti,  nihil  in  cootrarium  anadent,  sed  confirmant  po- 
tins.  Tertio,  observationes  qnas  habeo  Veneris,  in  id  conspirant  omnes.  Qaarto 
eclipses  Lnnares  haic  potios  favent.    Quinto,  Kepleras  ex  speculationibas  snis  hMt- 
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556  ^®  Tabulamm  Rudolphinanim 

Lunae  epoehae,  apogaei,  g^  com  mens.,  SabsidiariQm  0,  epoehae  et  motus  ad 

dinrno 1  100,  et  ad  secula  et  ad  6000      .    .    1 

Ad  singnlos  seculi,  secnla,  6000     .    .    1  Diurnorum0,ettabelladierum,men8ium  2 

Canon  sexag.  motuum  J,  apogaei,  Q,    1  Subsidiarium  J,  epochae,  ap.  3,$^et 

»         n       5*0   curo    horario  bo.  et  ad  secula  et  ad  6000   ...    1 

motuum .1  Motus  periodorum  in  annis  100  sing., 

Aequationum,  solutae,  anomalae     .    .    3  ap-  ^i  anticipanti  et  ad  latus  etc.      2 

r,           menstruae   et   si  potest  Cum  revoL  XVII.  et  Syzygiia  XIII  V« 

variationis 2  e*  notatione  mensis  pra  Byzygiis     *  1 

Reductionis  logftritlimornm     ....    1  Diurni  et  horarii  ficti  et  nodi  veri     .    l 

Aequationis  luminirf 12-  Parallaxium  secundamm,  horarii  lat 

Latit.  5  simplicis  cum  rednctione      .    1  eciipt 1 

Inclinationis,  prosthaph.  nodi  et  aequa-  Antilogarithmorum 1 

tionis  menstmae             .    .    .    .     .    1  Asc.  obliq.  ang.  or.  pro  90    .    ...  45 

Typus  aurei  cum  tabula  annorum  .    .    1  Rednctionis  tempus  ad  sexagenas  et 

Obviationis  cum  tabula  annomm    .    .    1  anni  Aegyptii .    .   1 

152 

SuDt   igitur   paginae    38  numerorom    coufertissimae ,    sed   possunt  abjici 

45,  5  et  3.     Necdum  adsunt  fixae  et  loca,  necdum  Tycbonica.    At  PrutenicM 

habent  folia  155  numerorum,  ubi  foiia  4  dant  paginam,  sicut  hic  facies  4.    Eet 

'igitur  moles  eadem,  sed  mihi  dimidio  tenuior,  quia  folii  forma.     Paginae  70, 

exempla  1000,    ballae  14.     Qninae  enim  absumunt  ballas  singulas. 

Tabula  angulofum  orientis  ob  proiixitatem  difijcultates  parit  maximas.  Sl 
excuderetur  ut  in  Epitoma,  cum  ortu  0^  6  paginae  singulas  columellas  face- 
rent:  Ita  sexies  96  dant  540.  Jam  4  dant  columnam  in  folio^  ita  135  co- 
lumnae  foliares  essent,  68  folia,  34  paginae.     Absit. 

Sed  extrito  ortu  0  et  marginibus  communibus  constitutis,  coenot  io 
1  columnam  typographicam  non  tantum  2,  sed  4  altitudines  poli  laxe,  et  5 
arete.  Hoc  pacto  fiunt  paginae  17  aut  14..  Altitudo  folii  mei  capit  3  sigu 
laxe,  sed  27,  arcte.  Ita  pro  6  fierent  5,  paginae  14  vel  11.  Adhuc  gn- 
vamnr.  Quid  si  non  singulos  gradus  exprimamus  eclipticae,  sed  teroos,  tnoe 
in  uua  columna  lineae  64  absumunt  6  signa,  et  quinae  altitudines  *  poli*  in 
latum  facient  18  columnas,  9  folia,  4^2  paginas.' 

Extritis  vero  asc.  obliquis  et  manente  solo  angulo  orientia,  coeunt  io 
latitudinem  faciei  altitudines  poii  15  laxe  et  commode,  17  arcte  et  incoo- 
mode.  Ergo  signa  2  occupant  facies  6,  signa  6,  facies  18,  paginas  i\ 
Sed  hic  longe  commodius  imus  per  ternos  eclipticae  giradus,  quam  si  asc 
obliquas  inserimus. 

Ex  praecepto  patet,  si  maxime  asc  obliquae  imprimerentur,  non  forc 
tamen  conserendas  cum  angulo  orientis,  qnia  non  semper  idem  gradus,  qoi 
dat  altitudlnes  nonagesimi,  dat  etiam  asc  obliquam,  sed  interdum  gradus  op- 
positns  quaerendus  in  linea  longe  alia.  Praestat  igitur,  ablegare  compoti^ 
aliorsnm  yel  ad  praeceptum  computandi. 

Canon  logarithmornm  et  antilogarithmoram   ad   singola  sero- 
pula  semicirculi; 

Quia  logarithmi  ultimoram  duorum  graduum  hic  notationem  habent  vel  doI- 
/95^  96.\  lam  vel  non  satis  accuratam,  quaerantur  ii,  si  opus  eat,  inter  «d« 
\  5.  6./  tilogarithmos  complementorum ;  ut  69^  50'  log.  ez  canone  est  0, 
at  complem^nti  0.  lO^  antilog.  in  tabella  sua  exhibetur  aecaratina  0,  423. 

Solcher  Splilte,  wie  hie  deren  6  zu  sehen,  mUessen  90  werden,  doch  «fie 


Fonnia  et  DisposKioiie.  8&7 

Seittensplflte  nemen  algemach  ab,  also  dass  da  der  erste  ftinff  Ziffdr  gefaabt, 
80  hfilt  je  der  ander  nur  4,  der  dritte,  vierte,  fBnffte,  sechste  etc.  nur  8,  vom 
17.  an  pleiben  der  Ziffer  nur  zwo,  -biss  zu  dem  69;  von  dem  70.  an  biss 
auff  den  letzten  pleibt  nur  1,  vnd  der  Spalt  wiirt  algemach  labrer,  dass  schier 
gar  nichts  in  Seitenspalt  khompt.  Oline  diese  Seitenspiilt  w&ren  wir  niit 
9  Columnen  auskhommen.  Mochten  Irer  also  11  oder  12  werden,  oder  13  co- 
lumnae.  Weil  die  Incrementa  von  dem  18.  Spalt  an  abnemen,  also  konnen 
sie  Tberzwer  gesetzt  werden,  dass  der  Seitenspalt  nur  1  Ziffer  dick  wird. 
(>esetzt  nu,  die  hie  gesetzten  SpHlte  seien  die  rechte  Braitte  zu  einer  Co- 
lumne :  wan  Ich  aber  von  dem  ersten  4  Ziffern  i^imm,  vou  dem  andern  3,  von 
dem  dritten,  vierten,  fiinfflen,  sechsten  iiberall  zwo,  ^as  seind  15  Ziffern,  die 
geben  gerad  2  Sp&lt. 

Heptacosias  Logarithmorum  Logist icorum,   et  circuli  seu 
quadrantis  arcuum  respondentium. 


Mittel 
Versal 

Mittel 
Antiqua 

Garemond        GaremoDd 
Capital             Antiqua 

Garemond 
Cursiv 

Cursiv 

t  Hic  in  Oaremond  antiqua  occurrit  litera  1  13*®'^  in  Cursiva  8*^| 
qnadruplica  pro  nna  forma^  fient  52  et  32;  pro  2  formis  104  et  64. 
Ergo  si  prioris  alphabeti  literam  numerosissimam  omnium  aestimem  200^  po- 
sterioris  100,  ceteras  lit^ras  in  harum  proportione,  nota  fusioribus,  expediam 
titulos  columellarum. 

Literae. 

A,  AE,  B  w  ...  Z,  a,  ae,  b  ...  X.  *,;:,  —  '"  X 
Ultimifl  9  notia  in  cnraiTa  non  est  opus. 

Wen  ich  *den  vierten  Theil  dessen  auss  den  zwaien  Mitteln  vnd  widerum 
den  vierten  Theil  auss  dem  zwaiten  Tertien  halte,  doch  mit  Ausslassung  der 
4  letzten  Noten,  vnd  wSren  die  Mittel  auff  Tertien-Kegel  gegossen,  so  kh5nt 
Ich  auff  die  vollige  Titel  Columnen  gevolgen. 

Mittel  nit  auff  Bibel-Kegel,  sondern  auff  sein  aignen.  Zu  der  Garemond 
meines  Kegels  bedarff  Ich  khain  Spatia  vnd  Quadratlein.  Aber  zu  der  Bibel 
vnd  Median  wiirt  villeicht  zu  Ausfiillung  der  Linien  etwas  von  nothen  sein, 
wann  es  die  Splihne  nit  thnn. 

Wie  die  SpSlte  in  Ganone  Log.  einzatheilen. 

A  gr.     0  ad  21  inclnsive  snnt  cyphrae  in  logarithmo  6  summa  132 
22-64        „  ,  „     '    ,,         ,  b       „        215 

65  —  81         „  „  H         tt         n  4       „  68        . 

82    —    87  ,r  „  „  it  n  3  r»  13    .. 

88  —  89         if  n  ff         „         „  2       „ 4 

Summa  cyphrarum  437. 
Jam  sunt  9p  columellae,   cuilibet  suae  duae  lineae,   quae  junc^e 
implent  spatinm   crassitiet  cyphrae;   inter  eas  inserl  debet  cjrphra  tendens 
deorsum;  sunt  ergo  oyphrae  180  crassities.  >  Sed  6  crassities  faciant5cor- 

por»,  ergo  180  faciunt  corpora •_300^ 

Summa  corporum  in  areis,  exceptis  2  limbis    737 
Si  haec  abire  debeat  in  columnas  typographicas  8»  Tenient  areae 

unius  columnae ....*.*...  92  cum  2  linf- 

Sed  si  sint  tantum  singulae   columellis  lineae,  itaque   tantum    90,  bis. 

dantea  crassittes  45,  erunt  eae  corpora 75 

Summa  Gorporum  in  areis  8     512 
Kepleri  Opera.  VL  42  ' 
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De  Taboknim  BadolpUnanim 


Des  Tri 

iternB  A  zwc 

^lfte  Oolumna.     (Tab. 

790  81'  29" 

69'     0 

1680.  70 

28»  86'    0" 

61'   4" 

S.     6 

«.    26 

79.  86.  66 

69.     1 

1662.  44 

36.  24 

61.    0 

2 

60.  69. 

,                  , 

3 

• 

*    • 

84.  46.    6 

69.  46 

417.  63 

28.  64.    0 

60.16 

Pars  octftT»    64,  toUrftbiUiitaa 
Addantnr  Tero   18  primifl  colnmnif  sna  spatia,  qnae  poatnlaot 
adhno  27  crassities  et  corpora  46. 

In  nniTersnm  Igitor'   70  corpora  metinntnr  latitndtnem  areae,  tcI  71. 

p.  11.) 

Diese  12te  Colonma 
ist  nit  sonderlich  nStig, 
hat  anch  khain  sonden 
gantMn  Nntzen.  Dan  ob 
sie  wol  ttendsam  in  mots 
Solis  a  69'  ia  61'  1",  s« 
raicht  sie  doch  nit  anir 
den  gantzMi  dinmnm  s 
67'  3"  in  61'  18".  HIb- 
gegen  macht  sie  eis 
Schein,  als  wolte  mao 
die  arons  accnrate  geben,  das  doch  nit  ist  Item  so  mdcht  sie  ein  ynerfahrenen-  jrren,  weil 
sie  nit  ist^  wie  die  andem  10. 

Weil  sie  dann  anch  die  Ansrechnnng  irret,  dass  Ton  iretwegen  beide  tabnlae,  Up 
sam.  Tnd  Angnli  am  Schdndrackh  anfahen  mCLestten,  so  Terpleibe  sie  gar.  Damit  bebsn 
alle  drey  tabnlae  am  Affterdrackh  an  nnd  gehen  am  Schdndrackh  ans. 

EHminatio  von  Anssthailiiiig  der  8  Golanmen  Ganonifl.  Die  i.  faelt  7  ediinuiai, 
ilie  seind  gerechnet  za  Nebensp&lten,  7  in  6  thnt  42.  Derl.  Nebenspalt  hilt  4,  derf 
Mider  3,  der  dritt  anch  3,  die  Qbrige  alle  haben  2,  vnd  nemen  ab  im  4ten  Ton  91  ii 
70,  mOgen  also  noch  1  Spalt  geben;  dergleichen  von  70  in  51,  aleo  von  51  in  50. 
WOllens  jetzo  in  Correctione  dabey  bewenden  lassen.  Qaaeritar,  wie  brait?  6.  6  =  36, 
adde  4,  3,  3,  2,  2,  2,  summa  16  addatar,  fiant  52  et  2  margines,  fiont  56.    £t  lineae 

15  dant  cyphras  25;  samma  81. 

Incipiat  ergo  colaipna  2  a  grada  6,  et  cam  decrementa  eant  a  46  in  39  — ., 
Aon  igitnr  amplius  operae  pretiom  erit,  facere  laterales  columellas,  sed  snperponantiir. 
Hinc  facile  i;atio  initar  summae  cum  colamnis  7.    Nam  6  cyphrae  dnrant  adhnc  per 

16  colomeUas,  somma  96;  5  cyphrae  per  43,  summa  215;  tanc  17  Babent  4,  tmniDi 
66;  reliqoae  9  habent  3,  sed  praestat,  etiam  ipsis  relinqnere  spatium  ad  4,  samma  36. 
Summa  snmmaram  406.  Lineae  debentur  ipsis  85;  425  yalent  141  Vs  cyphras,  ^samiu 

«  547'7i  cyphrae  pro  areis,  portio  septima  78:  adde  2  limbos,  erant  82  et  2  lineae, 
summa  85 Vi.  Ergo  singnlis  debent  impleri  78  circiter.  Tide,  qaomodo  hoc  fieri 
possit  Si  secundae  colamnae  dent  10,  erunt  cyphrae  60,  lineae  3,  quae  vident  l8Vs' 
somma  78 Vs:    Bene  habet  secunda. 

In  tertia  'supefsnnt  6  cyphramm  6,  samma  36  et  2  lineae,  qnae  talent  11*/f, 
Bomma  47^/«,  adde  quinque  5  cyphrarum,  samma25  et  5  iineae,  qaa^  valent  6Vs?  >vaaB 
33Vg,  adde  ad  47*/3f  habes  81,  haec  erit  3  cyphris  latior  modalo  praestitato. 

In  quarta,  si  sant  12  gradus,  habent  60  cyphras  et  13  lineas,  qaae  va]ent21^r 
Haec  fere  4  cyphris  erit  latior  justo.  Harom  erunt  3;  sunto  4,  quia  singulae  ptalo 
latiores  modnlo,  facile  igitnr  10  cyphrarum  spatia  de  suo  largiontor.    Restant  15gFi' 

.dus  pro  octava;  si  aofero  16  lineas  a  modalo  81  Vs? 


Qnae  desldefantur  in  Tabulis  Rudolphinis.  Complenda  tab.  aeqoatioBis 
inenstmae  Q,  Praeceptum  ortas  Q)  absolvendam  et  describendum.  Praecep- 
tufti  ,de.  computanda  longitudlne  fixae  non  habet  exemplum.  Praecepta  de  ]t* 
titudine  fixae  deque  obliquitate  eclipdcae  et  praeoeBs.  aequinoctioram  memi- 
neruDt  plurium  liumerorum  in  fronte  canonis.  At  cautio  ad  praeceptom  de 
lisu    cataonis  praesupponit,  froDtea  et  calces  esse  simplices. 

Calcultts  eclipsium  Q  a  Nabonassaro  ad  Ptolemi^eum*  in  mondam  ei- 
^cribatur. 
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666  In  TabulaB  Riidolpliinas 

nnncapatoris,  meos   etiam  tot  annoram  labores  in  wi  abaolvendas  et  perfi- 
ciendas  iropensos  sereno  vultn  suscipiat,   meqae  bomillimam  dientalBm  cmD 
meis  Caesareo  sno  patrocinio  clementissime  dignetar. 
S*«  C**  M«»  ¥••  . 

Ad  excolenda  Mathemata  condactos  Beryulns 

Joannei  Keplerus. 


In  TABULAS  RllUILPHI  PRAEFATIO. 

Duae  babet  astrorum  scientia  partes:  prior  est  de  mottbas,  posterior  de 
effectibus  sideram  in  natura  sublunarl,  utramqne  veteres  communi  ▼ocabolo 
astrologiam  soliti  sunt  appellare.  Cum  vero  ingens  sit  inter  has  partes  dit- 
crimen  causa  certitudinis ,  hominiboB  etiam  distinguere  illas  poBterior  osai 
obtiniiit,  nt  doctrina  de  motibos  astronomia  potios  nuncuparetur ,  quod  legtf 
motoam'  sint  immutabiles  summaqoe  ratione  constent ,  altera  vero  pars,  ia 
conjecturis  occupata,  commune  qoondam  astrologiae  nomen  sibi  privatOB 
haberet:  qoippe  qoae  primom  etiam  locom  in  animis  hominam,  fotari  pro- 
vidis,  fecerit  rerom  coelestiom  contemplationibos.  Nam  ot  in  homine,  prae 
stantiBsimo  totios  oniverBitatis  opere,  qoippe  domino  omniom  et  imagine  Dei 
creatoriB,  ortos  ^rincipia  Bont  imbecillia,  jocolaria  et,  contracta  jam  labe,  pcoe 
podenda,  homor  exigooB  et  eangoiB  menBtrooB,  locos  in  parte  totios  mateni 
corporis  viliBBima,  ciboB  recens  edito  lac,  opos  aot  BomnoB  aot  TagitoB;  vite 
Bordes;  amictus  tricae;  ex  bac.tamen  veluti  ofBcina  nobis  prodeont,  qui  arbei 
exttraunt,  qui  portus  effodiunt,  qoi  montes  reBcindont,  qoi  freta  pontibos  sUt' 
nont ;  prodeoot  Principes,  Reges,  Monarchae :  sic  illa  coelestis  machinae  eaptf 
diBciplina,  concepta  primom  ex  imaginatione  horribiliom  SoliB  et  Lonae  defee- 
toum,  sideramqoe  crinitorom,  qoas  apparitiones  triatiBBimi  gentis  humanae  casv 
conseqoebantor ;  exinde  formationis  Boae  primordia  docens  perqoam  tenuia  et 
obscora,  perBoasionis  de  astris  variisque  constellationum  figuriR  et  cupiditatis 
fotororam,  priroom  vim  quandam  veloti  vitalem  concepit,  qoa  freta  ex  cogi- 
tationoro  latebris  in  locem  apertae  profesBionis  eropit  palamqoe  inter  bomiaei 
jactari  coepit,  tom  deinde  per  somnia  et  nogas  praedictionom  genetUiacanuD 
educata  paulatim  adolevit,  tandemque  nucibus,  ut  ajunt,  relictia,  virili  awo 
per  consueta  roeditationum  coelestium  exercitia  moltos  ad  usos  vitae  Biadii- 
nationeBqoe  admirabiles  adqoe  providentiam  rerom  necessariaram  transivit,  ai 
morom  ettam  emendationem ,  qoin  iroo  ad  ipsios  Dei  creatoris  cog 
veloti  per  grados  aliquos  magis  atque  magis  enititur. 

Veruntamen,  ut  in  arboruro  fibris  anni,  sic  in  tota  divinisBimae  artis  i 
positione  lineamenta  quaedam  apparent  ortns  hujns,  ot  matrem  et  notiiceai 
astrologiam  abnegare  non  possit  astronomia  filia  et  alumna.  Partes  ejus  prae* 
cipuae  habentur  observationes ,  hypotheseq ,  mechaniea,  calculus  seo  tabalae, 
qoae  siogulae  in  praedictiones  ferontor.  Observare  docoit  sidenim  poeitos  con 
fotori  provida,  ortomqoe  Canis  metos  a  Nili  exondationibos.  Hypotheses  eoa- 
Btitoeront  artifices,  ot,  observatarom  varietatom  causis  ih  aperto  positis,  jta 
non  tantom  annona  ex  astris,   sed  fpsa  etiam  astia  ex  hjpotheaibus  piasTi- 
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$72  In  l^abulas  Radolphinas 

ego  qaoque  indicayi,  et  mea  de  his  ezatat  epistola,  aDoo  1601  Grlitio  ad 
Joh.  AntODium  MagiDam,  Professorem  matheaeos  io  gymnadio  PataviDo  per- 
scripta,  qoam  ille  ante  hos  12  aDDOs,  me  iDscio,  primam  edidit  BoooDiae  In 
gao  sapplemeDto  Ephctmeridam ,  estqae  recaaam  hoc  ejas  opas  cum  epistola 
mea  anao  1614  FraDCofurti.  (Gfr.  voi.  m.  p.  37  ss.) 

Cum  autem  ConmieDtaria  mea  jam  dicta  de  motibus  stelJae  Martia  tan- 
quam  partem  operia  tabularum  a  Tychoae  Braheo  relicti,  primam  iocepta 
Benaticae,  ediderim  post  annos  a  morte  Tychonis  octo,  Maginus,  morarom 
impatiens,  ex  eo  opere  computavit  tabulaa  prbathaphaereseon  Martis  ex  fnn- 
damentis  quidem  a  me  positis^^at  forma  tamen  usitata,  easque  partem  fedt 
supplementi  sui;  repetivit  et  tabulas  nsotuum  Solis  et  Lunae  ex  Tomo  L 
Progymnasmatum.  Millenarium  vero  fixarum  plenum  et  perfecerat  Tyc^o  Bra- 
heus,  antequam  veniret  in  Bohemiam ,  et  exemplaria  manuscripta  passim  ad 
bibliothecas  Regum  et  Principum  transmisit.  Unius  Viennam  missi  lator  ipse 
fai,  cum  anao  1600«  Beaatica  Bohemiae  discedeas  iDque  Styriam  pergens, 
YieDDam  traasissem.  £x  horum  igitur  exemplarium  udo  crediderim  Jo haDDem 
Orueup  ergerum  e  Soc.  Jesu  has  mille  fixas  io  suam  de  fixis  editionem 
.  Romanam  derivasse;  nam  numeri  consentiunt  Easdem  mille  fixas  et  Longi- 
montanus  in  suam  Astronomitoi  Danicani  inseruit,  unico  longitudinis  sanpnlo 
differentes. 

Ita  jam  diu  est,  cum  ex  hoc  astroDomiae  Braheaaae  aaufragio  tabalas 
exceptas  cymbae  quisque  suae  affigit,  coustatque  studiosis  astrooomiae  pln- 
rium  testimoDio ,  quaeoam  harum  iabularum  partes  Tychoais  Brahei  siat  ge 
DuiDae,  quae  vicissim  meae,  aut  quibus  novam  ego  formam  indiderim.  Obser- 
vationes  certe  fundamentdes  praesentis.aetatis  ubicunqqf  potui  ex  solo  Brabeo 
delegi,  ceterorum  et  meas  nonnullas  tantum  ant  consem^us  causa,  aut  qoia 
Tychonicae  ad  dies  mihi  opportunos  non  suppetebant,  adscivi. 

Yerum  de  iiisce  singulis  et  dictum  est  nonnihil  in  introdnctione  ad  meas 
Ephemerides  et  plura  dicendi  locus  erit  alius.  Tabulae  enim  manaariae  de- 
bent  vacare  pondere,  quod  a  prolixis  commentis  eis  accederet.  Interim  habet 
lector  editam  a  me  anno  1621.  Epitomes  Astronomiae  partem  theoricam,  in 
quo  libro  et  formas  hypothesium  particularium  (geaei^alis  eoim,  at  io  Com- 
mcDtariis  Martis  demoDStravi,  commuais  est  et  Ptolemaeo  et  Coperaico  et 
i^ychoDi)  et  methodum  computaudi  ex  iis  onmes  et  siagulas  haram  tabularoD 
partes  iDveaiet. 

Hic  antequam  desinam  locus  quidem  me  admonet,  ut  excusem  mons 
editionis  tabulamm  istarum  tam  diuturnas;  qnippe  hic  vicesimas  et  quartos 
est  a  morte  Tychonis  Brahei  annns,  quo  ego  toto  tempore  trium  Impp. 
Austriacorum  stipendia  mereo  aulica,  quibus  accessit  posterioribus  annis  etiaD 
Procerum  Arbhiducatus  Austriae  Supranisanae  stipendium  aDoaum.  Verom  si 
tempos  dudum  aniissum  aliter  pensari  uequit,  oisi  et  temporis  et  operae  prae- 
scDtis  impeodio ,  potius  igitur  praeseotia  retiDeamus ,  elapsa  relinquamos  in 
viluperio.  Etsi  diffictiltates  ^ulioorum  impedimeDtorum,  praesertira  bellis  ioter- 
CurreDtibns,  oeque  expertis  commemorare  oecesse  est,  aeque  ignaris  persuadere 
facile.  Quid  vero,  superatis  iis  difBcnltatibus ,  meditatione  sim  interim  cod- 
secutus  assidua,  quae  commoda  ex  moris,  contentioni  misditationam  interpositis, 
redundaverint  in  perfectionem  philosophiae  coeJestis,  ^t  libri  mei  loqneDtar, 
quos  interea  publicis  usibas  exbiboi,  et  ratio  ipsa  philosophandi  novitasque 
inventionum  totiusque  astronomiae  translatio  inopinabilis  a  circolis  fictitiis 
ad  causas  natoraleB,  tndagatu  profundissimas ,  explicato  et  calculatO}  primo 
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mihi  ada  vemre  posset,  ut  petolans  aliquis  vannsque  artis  jactator  coortus, 
tabulas  has,  nulla  coelestium  apparitionum ,  quas  illae  repraesentant,  babita 
ratione,  xar'  avriKov  veras  esse  neget  eversasque  putet,  si  se  demonstraturom 
receperit,  falsa  esse  principia  illa  physica,  quae  japto.  Ego  vero  etsi  prin- 
cipia,  quibus  innitor,  apud  alia  tribunalia  me  spcro  defensurum,  in  hac  tamen 
arte  sat  habco,  si  per  ea  calculatori  definitiones  et  praecepta  necessaria  ob 
oculoB  posuero  evidentius,  quam  per  orbes  solidos,  eoque  nomine  et  permata- 
tionem  solidorum  orbium  cum  causis  motuum  physicis  defensam  et  eo  ipso 
causam  tantarum  morarum  nunc  peroratam  existimo.  *)  Itaque  ad  Yulgatum 
illud  recurrens,  sat  cito,  si  sat  bttie,  Deum  immortalem  sammis  praedico 
laudibus,  qui  mortalitatis  meae  fluxibilem  decursum  ad  hunc  usqae  diem  mihi 

Erorogavit,  quo  ultimam  tandem  manum  opcri,  laudibus  ejus  humanisque  usi- 
us  destinato,  gratioso  ejus  auxilio  de  difficultatibus  omnibus  triumphans^  impopo. 
Et  de  certitudine  quidem  calculi  testabuntur  observationes  praesentiam 
temporum,  imprimis  Braheanae;  de  futuris  vero  temporibus  plura  praesumere 
non  possumus,  quam  vel  observationes  veterum,  quibus  usus  sam,  vel  ipsa 
motuiim  mediorum  conditio,  nondum  penitus  explorata,  concursusque  caasarum 
physicarum  praestare  possunt,  cum  observationes  Regiomontani  et  Waltheri 
testentur,  omnino  de  aequationibus  secularibus  nobis  esse  cogitandum,  ut  sin- 
gulari  libello  reddam  demonstratum  suo  tempore  (v.  infra  foi.  725.  ss.);  quac 
tamen  aequationes  quales  et  quantae  sint,  ante  plurimorum  seculorum  decursum 
observationesque  eorum,  qui  futuri  sunt^  a  gente  humana  definiri  nequaquam 
possunt.  Vide  quae  pulchre  in  hanc  sententiam  commeutetur  Willebror- 
das  Snellius  sub  calcem  observationum  Landgravii  et  nonnullarum  Tj- 
chonis.  £t  habes  infra  in  doctrina  eclipsium  etiam  ex  hujus  temporis  obser- 
vationibus  documenta  perspicua,  motuum  Solis,  Lunae  et  primi  mobilis  non  ad 
amussim  mathematicam  aequalium,  sed  physicas  minimas  intensiones  et  remia- 
siones  recipientium  extra  ordinem. 

Quicquid  tamen  utilitatis  ex  hoc  tabularum  opere  ad  studiosos  astrono- 
miae,  ad  philosophos  etiam  et  theologos  praesentes,  futuros,  redieriti  id  iUi 
meminerint  totum  ad  patronorum  meorum  supra  commemoratorum  beneficioffl 
esse  referendum.  Itaque  Austriam  familiamque  Principum,  quae  ab  illius  pos- 
sessione,  unde  nomen  originis  habet)  ad  totius  orbis  dominatum,  Deo  saccessus 
moderante,  conscendit,  denique  tres  ex  ea  domo  Augustissima  Imperatores, 
Rudolphum  II,  qui  Tychonem  Braheum  e  patria  Dania  in  Gefmaniam  traDS- 
gressum  sub  conditionibus  splendidissimis  et  illustfi  origine  dignis  in  aulam 
suan^  vocavit,  qui  me  illi  superstiti  ministrum,  defuncto  successorem  in  parte 
operis  dedit,  qui  Rudolphinarum  nuncupationem,  a  Braheo  superstite  proposi- 
tam,  acceptavit  ratamque  habuit,  qui  et  sumtus  editionibus  idoneos  mihi  vivas 
destinavitj  deinde  Matthiam  I,  qui  cum  provinciis,  regnis  imperioque  Romaoo 
etiam  curam  artis  et  mei  patrocinium  a  Fratre  in  se  suscepit;  denique  Fer- 
dinandum  II,  qui  praeter  ceteraT  eadem  etiam  destinatos  somtus  repraesen- 
tavity  nova  liberalitate  auxit,  ut  tabulae  ederentur  jussit,  omnes  inquam  gratis 
et  nt  meruere  summis  mecum  evehat  laudibus  totique  adeo  Aagastiasimae 
Domui  bene  precetur. 


*)  Et  ftd  dnoe  Intaper  annof,  qnibas  opni  dBdom  •AMrolatani  edlttonom  tZBpeetttirlt,  qoM  pnettf 
aUas  oalAinitAtef  proyinclam,  in  qaa  domlcilium  ixerem,  eootinentilrae  lanallfbM  qMMntee,  1«id« 
eUani  beUo  rnstieano,  maloram  niade,  penitus  dlstarbata  et  profilgivtm  Ailt:  nt  noTia  et  ■wtiMe  it 
toaelUto  tt  itln«cibo«  tn  rtcnmtBda  milii  fuerit. 
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Caput  XYII.     De   synopsi   aerarum   et  tabulis   reducendi   tempora  varianua 

nationum  ad  annoB  et  menses  Julianos.  harum  tabb.  (Praec.  62—75.) 
Caput  XVIIL     De  tabulis  epocharum  et  motuum  mediorum.  (Praec.  76.) 
Caput  XIX.     De  canouibns  Bexagenariis.  (Praec.  77—81.) 
Caput  XX.     De  tabulis  prOBtbaphaereBeon.  (Praec  82--88.) 
Caput  XXI.     De  tabulis  latitudinariia.  (Praec.  89-92.) 
Caput  XXII.     De  proBtbaphaereBibuB  orbis  annui.  (Praec.  93—99.) 
Caput  XXIII.     Directorinm  generale  computandi .  vera  loc&  planetarum  quin- 

que  per  praecepta  pHrticularia  praemisBa.  (Pr^.  100.  101.) 
Caput  XXIV.     De  paBsionibuB,  ut  vocant,  quinque  planetarum.  (Praec^  102-111.) 
Caput  XXV.     De  Luna  seorsim  et  primo  de  anomalia  soluta.  (Praec.  112.) 
Caput  XXVI.     De  menstrua  Lunae  auomalia   ejusqae  aequationibuB.    (Praee. 

113-124.) 
Caput  XXVIL     De  tabulis  latitudinis  Lunae  menstruae.  (Praec.  125—130.) 
Caput  XXVIIL     De  parallaxibus  Lunae^  (Praec.  131-133.) 
Caput  XXIX.     De  eclipsibus   Solis  et  Lunae   eminus   conjectandis-     (Praee. 

134—138.) 
Caput  XXX.    De  tabulis  motuum  SoliB  et  Lunae  BubsidiariiB.   (Praec.  139-i4i) 
Caput  XXXL     De  requisitis  ad  computationem  edipsium  et  tabala  lat  Lqbm 

in  eclipsibus.  (Praec.  145—153.) 
Caput  XXXn.     Methodus  computandi  eclipseB.  (Praec.  154—165.)    De  locis  io 

Terra,  quibus  obveniunt  phases  singulae  in  eclipsi  Solis.  (Praec  166.  167.) 

De  calculo  eclipsis   Solis   ad   certum   aliqiiem  locum.    (Praec.    168-17^) 

De    poBtrema    et    menstrua    temporis    aequatione    in    eclipsibuB.    (Pnec. 

171-177.) 
Caput  XXXni.     De   conjunctionibus   et   oppositionibus    aliomm  planetaram 

eorumque  evolutionibus  et  restitutionibus  in  caput.  (Praec.  178— 185.) 
Capnt  XXXIV.     De  obliquitatiB  eclipticae  variaUone.  (Praec.  186—197.) 

Praecepta  198—209  habent  Sportulam  genethliacis  missam  de  Ti- 
bularum  Rudolphi  usu  in  computationibus  astrologicis. 

Tabularum  Index. 

Pars  prima,   quae  conununis  pluribus  Btellis,   vel   etiam  aliis  aliarvn 
disciplinarum  usibus. 

I.     Heptacosias  logarithmoram  logisticoram  et  quadrantis  arcuum  respoii- 

dentium.  (fbl.  2-11.) 
n.     Canon  logarithmorum  et  antilogarithmorum  ad  singula  scmpiila  scnii- 

circuli.  (fol.  12—19.) 
in.     Tabula  anguli,  pro  prosthapliaereBibns  orbis  aanui.  (fol.  2(K  21.) 
IV.     Pars   canonis   mesologarithmoram   ad  10®  pro  latitadinibas  quinqoe 

planetaram.  (fol.  22.) 
V.     Particula  canonis  antilogarithmorum  ezactioram,    ad  denarios  secoo- 

doram,  pro  eclipBibus.  (foL  23.) 
VI.    Tabula  ascensionum  rectarum,  declinationum  et  angalonmi  edipticae 

cum  meridiano.  (fol.  24.) 
VII.     Synopsis  brevis  differentiaram  ascension^am.  (fol.  25.) 
VIII.     Tabula  altitudinis  nonagesimi  aeu  angali  orientis,  ad  slngalos  grados 
alt.  poli  et  teraos  ecllpticae,  pro  parallazibaa.   (foL  26— 3t.) 


'^'^'"'JV'^*  '"^7r^'^Tr'^?w^7v^i^'^*^'^^-"^  '^' 


iiidtT 


fW 


^y>fHJft- 


.*^.-n-4it4.f«^^ 


|Kfi-iMiiBt)f 


Tmr^ 


?-;.^ 


.•"^.*   ^....  T^^.>^    ^: 


.r^v>.,^..  ;s<.  ..,-.^;,..   <-:{4,, 


■•-jf.-  "'-%•. --1 


,»;:,      ,,.!f!r      n.K 


.-'   '.1 


■  Wif^^iiii^* 


(78  Tabnlamm  Rodolphinamra 

morem  Ptolemaeus  ut  plorimum  i«r?avU  in  deMNfiitmliaiubM.  &go  valet 
u  (uDcia)  5',  s  (seztans)  10',  q  (quadrans)  IIV',  r(trien8)  2(K,  n  (quin^nx) 
25',  88  (semitffis)  30',  p  (septunx)  35',  b  (bes)  40',  d  (dodrana)  46',  e  (decanx] 
50',  e  (d<junx)  56',  as  60'. 

Addidi  lucis  causa  etiam  Eonarnm  distinctiones  earumqne  proprietates 
astronomicas  et  annotav)  media  climatum  in  fronte  colrnnetlarum,  parallelosque 
eorum  in  calce  ex  usurpatione  Ptolemaei  idque  in  zona  temperata.  In  zonae 
torridae  semisse  sept.  terminos  arcuum,  quibus  orientibus  nonageeimus  in  bo- 
ream  vergit,  seu  in  quorum  terminornm  nonageeimis  antecedentfbns  Sol  con- 
stitutus  fit  in  meridie  vertiealis,  hos  inquam  terminos  in  calce  exprefisi.  Vi- 
cissim  in  zona  frigida  qui   arcus   perpetuo  sunt   supra  borizontalem   tenn\D\% 

suiB  indicantur  in  yacuas  areas  sinisterins  insertis (Qaae  Beqmmtur  t.  s. 

fol.  646.) 

Praec  39.  Excerptio  faeilis  est:  datum  eclipticae  punctom  oriens  quae- 
ritur  in  alterutro  marginum,  alt  poli  vel  in  fronte  vel  in  calce  promiseue  et 
ex  area  exscribuntur  gradus  cum  nota  appendice. 

Praec.  40.  Quodsi  placet  experiri  fidem  tabulae  et  anguhim  hoDe 
accurate  computare,  primnm  ex  tab.  asc.  rectarnm  per  datum  ecHpticae  panc- 
tum  oriens  excerpe  angulum  et  declinationem  adscriptam,  hujus  vero  antilog. 
aufer  a  log.  alt.  poli,  restabit  log.  anguli  subtrahendi  ab  excerpto,  ut  rema- 
neat  angulus  orientls. 

Huic  praecepto  tdscripsit  Bachmaierus  (v.  8.  p.  686.):  Tenor  liujas  prMeepti  yalet 
solnmmodo  orientibus  signiB  asceudentibns ;  orientibns-  antem  descendentibns  arcus  Ule  io- 
ventus  auferendus  est  a  compl.  anguli  eclipticae  exscripti  ad  2  rectos  et  residaum  dabit 
altitudinem  sen  angulum  orientis  gradus  quaesitum. 

Praec.  41.  Si  detur  non  ipsum  punctum  eclipticae  oriens,  sed  ejoi 
asc.  obliqua,  et  nihilominus  quaeratur  de  angulo  orientis  ignoti  puncti,  io 
hoc  casn  abutere  arcu  aequatoris  dato,  ac  si  esset  arcus  ecHpticae,  converteos 
eum  in  signa  et  gradus;  quibus  in  margine  tab.  asc.  rectarum  quaeaitis,  ^- 
cerpe  veluti  declinationem  et  angulum.  Huic  angulo  in  primo  quidem  et 
quarto  arcu  aequatoris  adde  alt.  aequatoria,  in  secundo  et  tertio  adime^  coa- 
positi  vel  residui  log.  adde  antilog.  excerptae  deelinationis  vel  quaaiy  con- 
ficietur  antilog.  anguli  orientis. 

Exceptio.  Haec  praecepta  suas  pathmtnr  exceptiones  in  zona  frigidt, 
quas  calcnlator  curipsus  adhibita  sphaera  facile  suo  Marte  deprehendet. 

Praec.  42.  Alia  faciliori  via:  pro  puncto  aequatoris  oriente  sume  coelom 
medians  seu  asc.  rect.  M.  C.  subtractig  90**  ab  asc.  obliqua  data  ct  ei  inter 
asc.  rectas  quaesitae  adscriptam  declinationem  angulumque  excerpe;  ablaU 
vero  declinatione  sept.  ab  alt.  poli  vel  addita  meridionali,  residui  vel  com- 
positi  logarithmo  adde  log.  anguli  exscripti,  ^et  antilog.  anguli  orientis  quaesitl 
'  Praec.  43.  Dato  puncto  eclipticae  oriente,  per  ejus  cum  horizonte  consti- 
tutum  angulum  indagare  ascenBionem  obliquam.  ^uncto,  quod  eat  ab  orieole 
nonag^simum  seu  quadrante  circuli  distana,  abutere  tanquam  puodo.aeqiiato- 
ris,  conversis  siguis  in  tempora  iisque  quaesitis  inter  asc.  rectas  tabnlae,  ex- 
scribe  declinationem  et  arcum  eclipticae  ex  limbis  et  margine  reapondeDten: 
quodsi  septentrionalis  fuerit  deelinatio,  aufer  eam  ab  angulo  orientis,  si  neri*' 
diana,  adde;  a  residui  vel  compositi  arcus  logarithmo  aofer  log.  alt  aeqoa- 
toris^  restabit  log.  arcus  aequatoria,  ortivi  q^idem,  si  nonag.  est  in  orieatali 
qui^dirantei   occidui  vero,  ai  in  occidetitali.    Ille  igitar  ortivQSy   additus  ad 
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In  c«]ce:  Nonagesimus  vergitin  boream,  residuo  eclipticae,  qnod  est  snpra  scalam, 
oriente,  in  anstmm. 

Seqnentla  folia  (28—  81)  similitcr  exbibent  tabnlas   cllmatnm  m  ~  XI ,  "ve)  paraH»- 
loram  IX — XXXII.  / 


Tabulae  Aequationia  Temporis. 


Tychonica  perpetua. 


Snbirabe  ab  apparanti. 
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V 
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0.   0* 


%   6 


0.  5 
0.  10 
0.  15 
0.  20 
0.  25 
0.80 
0.  35 
0.  39 
0.  44 
0.  49 

0  54 

0.  58 
i.    3 

1.  7 

1  12 
1.  16 
1.  » 
1.  25 
1.  29 
1.  9S 
I.  37 
1.  40 
1.  44 
1.48 
1.  51 
1.  54 

1.  58  2. 

2.  1  " 
2.    4 
2.    6 


np 
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9i~9 


7 
4 
1 

1.  57 

54 

1.  5i 

1.  47 

43 

39 

1.  35 

1.  31 

I.  26 

29 

17 

1.  13 

1.    8 

3 

0.  58 
0.  53 
0.  48 
a  43 
0.  38 


Adde  ad  appftrens. 


Pars  aequatioDis  a  Tychone  r^ecta. 


Sifn. 


AnoiDiiUae  Solif  eoaeqnataa 
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I 


I 


2  0. 
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15 
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1.  24  2 
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2? 
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30  J 

81  fi. 

34l£. 
86  1 

1.  3e  L 

I.  40  2. 
1.  41, J 
1.  12  % 
1.  43  i 
1.  43  2. 
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1.  49 
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1.52 
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■»1)2. 

4-J2. 

il  2. 
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[1.  59 
58 
67 

5: 

18|t.  56 
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21 
21 
2t 
214 
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16 

16  1 

17 
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54  3. 

53  3. 

52  8. 
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4   " 
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9,  i»iO.  M 


9  0.: 

6  0. 

4  0. 

0»P.    Ol  6 


11  10  9  '      8  7 

Anomaliae  Solia  coaafaatae. 
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mills.  Nam  boc  modo  America  pcDc  tota,  et  omnino  qoa  iu>ta  et  colta,  repop 
tatnr  mihi  occideDtalis ,  excurritque  noDnisi  remotisfiimum  ejus  litus  oltra  me- 
ridianum  antipodum  in  hemispbaerium  orientiile,  quo  loco  rara  ant  nolla  vici* 
norom  inter  se  limitnm  cqmmereia.  Yicissim  no?a  Ooinea,  terrae  austraKs 
forte  parsy  nna  cum  insulis  Salomoniis  cumque  Japonia  recipiuntur  intra  limi- 
tem  hemisphaerii  orientalis^  usque  ad  Paxaros  fere  insulam  et  omnino  qoo- 
usque  notum  est  aliquid  de  terra  australi.  EUtbitatores  itaqoe  continentis, 
qui  tabulis  et  mappa  hac  utentur,  locationis  in  ea  snae  eerti  extraqoe  pericu- 
lum  erroris  sunt,  ut  qoi  rarissimi  meridianom  hunc  antipodum  nostronim  uhro 
citroque  transeunt. 

Praec.  60.  Navigantes  vero  oceanum  australem,  Sur  dictom,  aeo  mve 
pacificom,  meminerint,  qooties  seu  navi  seo  cogitatione  limites  hos  transife- 
rint,  se  una  transivisse  numerationis  limites  secum  adlatae,  eoqoe  amplecti 
debere  numerationem  ejos  bemisphaeHi ,  in  qnod  devenerunt.  Quod  enim  ex 
his  tabulis  colligitur  appariturum  in  Japonia  vel  Moluccis  die  20.  meDsii, 
numeratione  aucta,  id  venientes  eo  classibus  Americanis  ex  oriente,  videboot 
die  19.  numerationis  suae  diminutae,  si  ejus  seriem  eontinnare  vellent.  Et 
vicissim,  si  Panamae  in  America  plenilunium  est  futurum,  indicibns  his  tabolia 
et  mappa  22.  Martii,  sabbatbo  ante  pascba,  navis  ex  Philippinis  ab  occideote 
scil.  advolans  censebit,  eadem  nostra  mappa  manuducente,  diem  plenilonii 
esse  23.  Martii  et  feriam  I,  seu  Dominicam  nnmerationis  suae,  inde  a  Philippims 
eontinnatae.  Itaque  dimissa  numeratione  suae  patriae  aucta,  transire  debet  io 
numerationem  Americae  diminutam.  Id  adeo  aequum  est,  non  enim  portus  nari 
volanti  proficiscitur  obviam,  sed  navis  in  portum  loco  immobilem  invehitnr. 

Praec  6^1.  Usus  autem  et  mappae  et  totius  adeo  operis  hamm  tabb. 
praecipuus  est  iste.  Quia  meridiani  in  mappa  distingonntnr  horis,  initio  ge- 
mino  ab  Uraniburgico  facto ,  observet  ergo  gubemator  eclipsin  aliqoam  Looie, 
aot  distantiam  ejos  a  stella  nota,  insidiatus  ei,  com  comunm  acnmina  soot 
in  eodem  perpendiculo^  tunc  enim  est  in  nonagesimo  gradu  ab  ortu,  careos 
longitndinis  parallaxi.  Aut  observet  congressum  Lunae  com  planeta,  qoia 
hi  magis  sont  conspicoi  nec  indigent  instromento;  simol  et  boram  a  meiidie 
observationis  exacte  annotet.  Deinde  qood  observando  deprehendit,  id  etiam 
computet  ex  his  tabulis,  qua  hora  sit  appariturum  Uraniburgi.  Si  plnres  ipse 
horas  annotavit  quam  computantur,  totidem  horis  est  in  oriente,  si  panciores, 
in  occidente.  £t  fgitnr  numerus  horarum  hujus  differentiae,  quaesitos  in  mappa, 
ostendet  meridianum,  sub  quo  facta  sit  observatio.  Quodsi  tunc  navis  poi^ 
tum  aliquem  obtmet,  jam  antea  locatum  in  mappis,  vel  aliis  vel  hac  ipsa, 
fidem  inde  mappae  circa  locum  talem  poterit  explorare,  mappamque  obi  focfit 
opos  corrigere,  praesertim  si  plores  hajosmodi*  observationes  eodem  conspira- 
verint.  Etsi  enim  negari  non  potest,  qoin  aliqoa  motibos  loaaribos  ioter- 
veniat  inaeqoalitas ,  ob  qoam  illi  regolam  respoere  videntor,  osqoe  ad  qoa- 
drantes  horarom  circiter,  tamen  id,  ot  ex  caosis  physicis  profectom,  rarioi 
accidere  solet,  eoqoe  plora  hic  vota  contra  onam  vel  alteram  enormitaten 
valere  dtra  pericolom  erroris  possont. 

Capot  XVII.  De  redoctione  annorum,  mensium  et  dieria, 
qoi  apod  alias  nationes  in  oso  sont  velfoeront,  adannos  ante 
et  post  Christom  adqoe  dies,  menses  et  annos  Jolianos,  qoi- 
bos  hae  tabolae  aont  accommodatae.  In  hos  osos  exhibeo  prino 
synopsio  aeramm  (vol.  lY.  p*  505.),  2)  tabolam  redoctionia  et  coavenioois  toa* 
porom  •Gregoriaooromf  Jolianonuoy  Aegyptiacoram,  Persiooronii  Arabi^onni 
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nomenuQ  qaadrapllces  addasqae  carrentifi  annom  expressam,  qaam  somifiam  Seayger 
appellat  annos  Iphiti. 

Ut  Phlegon  Trallianas,  referente  Easebio,  4.  anno  Oljmp.  CCII.  annotaTit  edip- 
Bin  Solis  maximam  bora  diei  6  Eusebias  de  ea  ecHpsi  intelligit,  qaae  coatigit  Ser- 
▼atore  in  crace  pendente,  festo  paschatis;  qaaeritur,  qaoto  id  faerit  anno  incamatio- 
nis.  Ergo  completas  01.  201  qoadraplica  et  adde  qaartam  expressam,  fit  808  Iphiti 
currens.  Aufer  776,  intervallum  in  synopsi,  restat  32.  incarn.  Annus  ergo,  ^nem  didt 
Pblegon,  vel  a  solstitio  hujus  32.  coepit,  vel,  quod  yerisimilius,  a  bruma  antecedente, 
complexus  pascha  anni  incarn  32.  Et  qnia  passio  Christi  certe  incidit  in  anteced.  31, 
hic  intelligimus  vitium  obvenisse  Phlegontis  textui  et  numeralem  y  in  5  mutatam. 
Si  vero  numeratio  oblata  inceperit  p.  Chr.  anniqne  non  continue  retrocedant  (de  ik 
enim  seorsim  itidem  agendum),  adde  ad  eos  currentes  intervalinm  ex  synopsi  noii 
correns,  sed  completum;  ita  prodibit  annus  inc,  iii  qoo  incipit  annus  oblatas,  a  messe 
qoidem  et  die  ad  intervallum  adscripta  in  synopsi. 

Teon  comment.  jn  Ptolemaenm  refert  eclipsin,  qoae  contigit  anno  DiocletiaiBO 
81.  Qaaeritur,  quoto  id  foerit  anno  tabnlaram  istaram.  Synopsis  exhibet  intervaDim 
Diocletianorum  284,  ergo  completos  283  adde  ad  currentem  81 ,  prodit  364.  inc  cm- 
rens.    Hujus  igitur  anni  d.  29.  Aug.  coepit  81.  Diocletiani. 

Sic  Leopoli  Russiae  scriptae  sunt  literae  de  Calend.  Armenorum  ad  BartL 
Scultetum  Goerliciensem  consulem  anno  Armenomm  1044.  Ut  scias,  quotas  incaraa- 
tionis,  respice  ad  aeram  Armenorum;  haec  habet  intervallum  552,  ergo  adde  compl. 
551.  ex  synopsi,  procreattir  inc.  1595.  ctgus  mense  Augusto  coepit  ille  1044.  ArmenorQffl. 

Prftecepta  6l3— 73  le^ntur  suprs  fol.  004  bb. 

Praec.  74.  Feriam  prodere  diei  in  aliis  annornm  formis  et  inArft- 
bica.  Si  quaeritur  de  feria  diel  in  anno  Gregoriano  ceterisve,  prii»  ille 
redocatur  ad  diem  anni  Juliani  respondentero ,  tunc  hujus  quaesita  feria  erit 
et  illius.  At  slngulare  est  artificium  anni  Arabicl,  quod  omittendnm  non  ertt 
£i  servit  pars  inferior  tabnlae  hebdomadlcae ,  cum  ejusdem  fronte  commoii, 
cumque  latercnlo  periodomm  (v{d«  infra).  Qnod  enlm  nobis  in  Juliano  prae- 
atat  cydua  Solis  brevis  annorum  28,  hoc  Arabibua  expedlt  longlor  210  anno- 
rnm,  quae  ab  ipsa  aera  Arabica  incipit  constatque  cyclis  triacontetericb 
aeptem.  Sunt  igitur  in  areaa  inserti  primum  triaconteteridum  singularnm  aiuii 
completl,  delnde  qniua  cycli  anni  singiill  currentea,  denique  mensea  12  Arabid 

Pro  eo  igitor,  quod  ad  numenim  annorum  Arabicorum  nihil  addltnr,  td 
Indagandnm  cyclum  triaconteteridia,  ▼leissim  tres  fieri  debent  Ingressas  in  areii 
hebdomadicae,  primus  per  triaconteteridas  completas  (abjectis  periodls  integrii) 
reslduaa,  2)  per  currentem  cydl  triacont.  et  3)  per  menaem  correntem,  et 
ex  fronte  excerpti  totidem  characteres  adjidendi  silnt  numero  diel  menaia  An- 
bicl  proposlto,  abjectiaque  a  summa  septenariia  remanet  ferla. 

Exemplum.  Anno  Uegfrae  926.  dis  7.  mensfs  Scheval  mortaiie  est  SeliiHQB,  Tv- 
earom  SoltaDus;  qnota  id  fnit  feria?  A  936  abjice  ^roxlme  minorem  latercnli  840^  petio- 
dorum  scUicet  qnatnor ,  restant  86.  In  hoc.  .residuo  snnt  dao  cycli  triacoDt.  sc.  aiuii  60, 
qui  dant  ex  fronte  III,  residni  26  daot  II,  mensis  vero  Scheval  dat  VII.  Ergo  ad  diem  7. 
meosis  adde  3,  2  et  7  et  abjice  vicissim  septenarios,  residui  sunt  5,  fait  ergo  feria  T, 
quod  etiam  prodit  historia.  —  Si  redegeris  7.  Scheval  ad  diem  Jalianum,  is  erit  20.  S«p- 
temb.  anno  inc.  1520;  si  hajns  feriam  quaesiveris,  ea  erit  etiam  feria  V. 

Sic  anno  primo  Hegirae  primns  Maharram  primi  mensis  qaota  feria?  Ab  anoo  1 
detralki  potest  ex  latercalo  nihil,  triaconteteris  est  etiam  nnlla  Ergo  cnm  triaconteCerid*  0 
excerpe  VII,  cum  anno'  1  excerpe  V,  com  mense  Maharram  excerpe  VII,  ad  dlem  igitnr  1 
adde  7,  5,  7  et  abjiee  septenarios,  formabitnr  feria  VI.  estque  primue  dies  aerae  Arabics* 
Hegirae  16.  JulU;  feria  VI.  Alia  ti^men  secta  Arabum,  qaam  sequontur  AlphonsiBi,  tndit 
diem  15.  Julii,  27.  Chaeac,  feriam  V. 

Praec.  75.  De  cyclo  Lnnae  sen  aureo  nnmero.  Ut  cydoa  Lonae 
hiabeatQr,  indicana  novihmia  per  totom  annum,  ahoe  tabnlis  astron^oilcte  (ecc^ 
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Tabalaraai  Bndo^Uiianim 


Tabnli,  ad  qnain  praemiBsa  rtfBpicioiit  praeeepta,  taHs  eet. 

.  Lanationam  sea  coiyanctionam  Solis  et  Lonae                            | 

Epochae. 

Epactae.                         | 

TempoB  tnte  flnem  anni 

Anni  solotL 

Novllnniom  pxaooedit  flnem  amd 

in  margine. 

in  marglne  Epaetis 

!>•    4001 
?§§     3001 

14.  d.     6.  h.  34'  64" 

1. 

10.  d.  16.  h.  11'  21" 49'"  63"* 

0.         »•         3.  12. 

2. 

21.        6.      22.  48.  39.  46. 

gS-g     2001 
i|«     1001 

16.          0.        16.  32. 

8. 

2.         8.       60.     2.  18.  48. 

2.          2.       43.  60. 

fiiM.4. 

14.         0.         1.  24.     8.   41. 

8?9   '901 

27.          7.        14.  19. 

6. 

24.       15.       12.  45.  68.   34. 

il'i    ^^ 

22.        28.         4),  44, 

6. 

^6.       17.      40.    4«  37.   36. 

•  oS. 

7. 

16.        8.       61.  26.  27.  29. 

11-   : 

h^      201 

, 

B.     8. 

28.         0.        2.  48.  17.   22. 

, 

9. 

9.        2.       80.     6.  66.   24. 

, 

10. 

19.       17.      41.  28.  46.    17. 

26.       10.       28.  21. 

^ 

, 

8?       101 

22.          2,          9.  46. 

• 

, 

^      1 

17.        17.        66.  12. 

• 

, 

St      100 
Sg      200 

13.          9.        42.  37. 

, 

. 

9.          1.       29.     8. 

99. 

13.       18.       19.     6.  47.    62. 

1?        . 

, 

B.100. 

26.        4.       30.  28.  37.   46. 

|9     . 

. 

200.., 

20.       20.       19.  54.     4.   26. 

1? 

• 

.  • 

• 

f|a  1000 
iir    1100 

8.         4.    '   88.     6. 

, 

, 

8.        20.       24.  29. 

, 

■  . 

29.         0.       64.  67. 

900. 

19.      28.      25.  65.  22.    10. 

• 

1000. 

16.       15.      12.  20.  48.   60. 

, 

2000. 

1.       17.      40.  38.  26.   80. 

03 

, 

8000. 

17.        8.       62.  59.  15.   20. 

55     1800 

• 

, 

. 

28.         4.         4.    8. 

^ 

• 

§0     1900 
S.3     2000 

23.        19.        50.  24. 

,   • 

.. 

19.        11.        36.  49. 

, 

*     2100 

16.          8.       28:  16. 

12000.         10.      10.        8.  50.  89.       t. 

tn  meDsiboi. 

Epactae. 

Caiion  Syzygiaro&i. 

JanoArios 

1.        11.        15.  57. 

I. 

29.       12.       44.     3.  10.  61. 

Febraarias 

29.       11.        16.  67. 

U. 

69.         1.       28.     ^  21.    4L 

Martius     .     . 

80.    ^  22.        31.  64. 

ra. 

88.       14.       12.     9.  32.    S2. 

MartloB    «    • 

1.         9.       47.  50. 

IV. 

Aprilift     •    . 

1.        2^.          8.  47. 

V.     ' 

Majos        .     . 

8.         8.        19.  44. 

VI. 

JooioB      .     . 

8.        19.        86.  41. 

vn. 

J0U08     .  . 

5.          6.        61.  88. 

vra. 

AogHBtUS 

6.        18.          7.  36. 

IX. 

September     . 

7.          6.        28.  31. 

X. 

October    .     . 

8.        16.        39.  28. 

XI. 

Novtmber 

9.          8.        66.  26. 

xn. 

, 

Deeember 

10.        16.        11.  22. 

xm. 

388.       21.      82.  41.  20.   68. 

Tabola  «sobsidiaria  motoom  Soli8«  (fol.  91.)  exMbet  loca  Solis  in  apogaeo  ad  i 
correntes  4001,  3001,  2001,  1001.  901,  801  .  .  ^  .  .  101,  1,  100,  200  ...  .  3000,  nte 
non  motom  apogaei  ad  annoe  eolotof  1-*100  et  inde  per  oentenarios  nsqne  ad  1000  indeqM 
per  millenacios  ad  12000. 

▼.  c.  Anno      1  Gb.  Jnnii  d.    1.  h.  10.  81'  27"  —  Loens    0  apog. 
«      100    „        „     d.    2.  h.     9.  48.  80.   —       ,        ©      » 
„    1600    ,        »     d.  16.  h.  23.     4.  17.    —       ,        ©      , 
8ie  anno  soloto   1.  d.    0.  h.    6.  18.  58,    —     Motos  apogael 

2.  d.    0.  h.  12.  27.  5«.   — 


go  20'  11"  n. 
10.     2.  54  n- 
6.  43.  38  S. 
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726  CoDsideratio  observalioimm   , 

.  Locus  d  l^  11 '/2'  ZZZ,  lat  1«  16'  austr.,  fj  lat.  c.  0.27'  austr.,  dHL 
0.  48'  decurtot  intervallum  1®  35',  ut  iongitudinis  diff.  relinqnatur  l^  23'. 
t)  ergo  refertur  per  lianc  observatlonem  in  29^  ^^V^'  /5*  ^^  4^'^  ^ 
d.  1.  Dec.  visus  in  linea  comuum  ^,  ,computatnr  non  ultra  11'  plus  habere 
(nam  in  Martialibus  probatum  est,  pro  2.  Dec.  legendum  1.  Dec.)  quare  etiain 
%  locus  p.  p.  hic  ipse  erit  29^  50'  ^  aut  minimum  29.  38  ^.  Ego  vero 
computo  locum  \)  29^  147^  /5)  deficit  ergo  calculus  hocloco  in  f)  per  ^SV^ 
aut  35.  Die  14.  Dec.  computatur  ^  in  0.  ^i  z::::,  statim  conjungenda  |), 
lat.  1.  44.  austr.,  superans  lat  f)  IV^^  Aufer  pro  diebus  8  scr.  53,  j) 
14.  Dec.  in  29.  51  ^.     Ecce  consensum  duarum  observationum. 

Observatio  B.  Waltheri  d.  17.  Sept  1475  h.  2—3  post  medium  noctis.  Inter  rf 
et  f)  0.  52',  conjuuctio  d.  18.  Sept  Cprapulo  vero  lat  d  1®  8',  long.  5. 
38  Y2  ^  d.  23,  mediando  iDtor  magnos  ejrrorcs  radii  invenio  per  15  plos 
quam  computo,  ex  quo  non  fido  argumento  calculi  in  d  hic  defectos 
augeretur.  Qoare  ^iam  ()  iu  5^  ^8 '/2  ^  vel  eiigQO  anterius,  aat  Infida  con- 
jectora  in  5^  $4'  vel  ^iguo  aiiteriuB  epnititiaaet  Aiqut  compnto  nihil  ultra 
4**  42'  ^,  lat  0.  0.  24'  sept  Hoc  igitur  loco  9  ^s^  ratione  eccentrid  in 
29^  Q,  reperitur  insignis  defectus  calculi  c.  0.  57',  aut  infida  conjectnra 
plane  l^.  12'.     Diff,  lat.  est  0.  44'  c.  satis  propinqua  observationi  pridianae. 

Anno  1476.  25.  Mart.  h.  2.  noctis  vidi  t)  prope  primam  Cancri,  videKeet  impli- 
oitatem  aebalosam,  trahendo  lineatn  a  qnarta  Caneri  in  qnintam  cjnsdeniT  non  coa* 
prehendebam  %  in  eadem  linea,  sed  fderat  in  modko  occidcntalis  ab  hae  linaii,  ot 
TidelMun,  ad  latitndinem  daornm  digitoram  transversaliam;  discordat  eom  tabolii. 
Item  t)  faerat  in  eodem  arca  cum  quarta  et  prima  Cancri,  faeratqae  medins  earam, 
tantam  distans  ab  ana  quantum  ab  alia,  aicut  yisu  deprehendi 

Differentia  iongitudinis  primae  et  quartae  l^.  22',  et  quia  f)  spectatos  est 
exacte  medius,  praesepe  vero  in  0.  0  ^,  f)  igitur  venit  in  0.  41  ^.  Sic  cnm 
Bit  lat.  praesepii  l^  14'  bor„  aselli  0.  4  austr.^  diff.  lat  1.  18,  dim.  39'  ab- 
latum  a  l^  14%  relinquit  f)  latitudinem  per  hanc  aestimationem  aequalem 
distantiae  0.  35'  bor. ,  quam  computo  0.  437^  c  Quartae  et  quintae  sen 
Asellorura  loca  sunt  0.  11'  ^,  lat.  3^  8'  b.  et  1.  22  SJ,  lat  0.  4'  a.  Dil 
lat  3^  12'  habet  diff.  long.  1°  11'  adhaerentem.  t)  vero  jam  motus  est  lat 
0.35',  computatam  0.  43',  ut  differat  ab  austrino  0.  39  vel  0.  42 y^.  Haic 
igitur  differentiaein  Tinea  ipsastellarum  debebitur  diff.  long.  14  Y^  vel  18'/,' 
et  I0CU8  1.  7%  9  vel  L  ^Y^*  At  \)  dicitur  ab  hoc  loco  lineae  in  ocdd. 
distitisse.  Rectel  invcntus  n.  est  in  0.  41  Q  et  per  lat  computatam  in 
0.  49'  per  priorem  lineam.  Affinnat  quidem  observator  hauc  disceasionem 
2  digitis,  qui  sunt  5  vel  6',  ut  aic  veniret  \)  locus  l^  2'  ^  vel  0.  58.  c; 
at  haee  aeatimatio  disceBsionia  fixae  a  coeco  puncto  lineae  eat  fallaz.  Estqae 
per  hane  obaervationeqi  loens  t^  satle  fidos  0.  49  ^,  eum  ego  nHiil  ytn 
0.  6  9   compntem,  defectu  oalcnli  (c  6  ^  eeceotriei  ratione)  48^ 

1476.  13.  Oct.  ante  ortam  Solis  modicom  inter  t>  et  oetavam  ain.  1  :  30. 
sm  2  :  1082.  (v.  infni  fol.  746.)  Dist  t^  et  cordls  S?  l*  35'  est  parva ,  qoare 
non  danltom  fallit  14.  Nov.  1.  l^V^;  li>c  inventus  est  statlonem  peregisse 
17.  18.  20.  Nov.  Cura  igltur  cor  J^  ftierit  in  22.  30  ^,  lat.  0.  26,  f)  ^^ 
computatur  1.  10.  bor.,  diff.  lat  0.  44.  De  distantia  l^  13'  vlndicat  longi- 
tudini  0.  58Vs^  ut  fuerit  visus  in  21^  3^^  P.  Atqui  computo  non  plua  qoaia 
20.  46  7^  ^,  continuator  igitur  etiam  in  15®  ^  defectus  calcnli. 

Anno  1477.  5.  Sept  de  mane  qoaai  b.  3.  post  mediam  iy>Gtis  vidi  d  et  t)  di- 
fttantes  (sicat  visai  apparoit)  ad  modum  pahni,  habente»  eandem  latttndinem,  ita  qooi 
eodem  die  procol  dabio  coojangebantur  ponctualiter,  faeratqne  SalaiiHui  Maile 
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Begiomontano  et  Walthero,  ctnr  motns  aeqnales  non  eint  omniboB  seciitii 
aeqnales;  respondeant  denique  metaphysicis  universi  astronomi  meo  loco,  eor 
enm  pleriqae  motns,  salvis  omnium  secnlomm  observatis,  qoantam  satis  eit, 
redacti  sint  ad  carceres  pnnctornm  cardinalium,  cnm  etiam  snperiomm  omna 
aot  incidant  ant  pauculis  gradibns  superent  *),  cur  non  igitur  sine  ezceptione 
omnes  penitos  incidant  ?  Andiant  tamen  interim,  dum  quid  respondeant  medi- 
tentnr,  mussantem  Kepleram  hocque  dicentem :  omnes  incidere,  sed  quo  miniii 
id  appareaty  secularem  aequationem  nondom  cognitam  impedire. 

Tractatio  observationum  Martialium  Regiomontani  et  Waltberi. 

Anno  1461  J  bis  est  observatus  ad  fixas  Ita  in  die  2.  Dec«  visos 
est  in  linea  corauum  ^,  ergo  per  lat  ejus  computatam  1®  15^  austr.  locos 
ejus  caderet  in  27*  bh^'  ^.  At  computo  28*  4'  ^,  excesso  58 V^',  locw 
ecc.  24®  12'  ZZl*  Sequente  24.  Dec.  vlsus  est  secundum  longitudinem  joDgi 
lucidiori  in  cauda  ^ ,  quam  Regiomontanus  ex  Alphonsinis  computavit  in 
14®  29'  ZZi  sed  ex  locatione  Tychonis  et  calculo  Rudolphino  invenitur  ad 
tempus  hoc  in  14®  17'  cr:;  at  computo  15®  23'  cr:.  Haec  inter  se  cod- 
sentiunt.  Ergo  hoc  loco  Rudolphinus  calculus  c.  1®  6'  deficit  l/ocos  ecceiH 
tricos  in  8®  10'  >(. 

Sequuntur  aliquot  observationes  Martis  matutinae  sequenti  anno  1463. 
habitae,  sed  mensibus  Sept.  et  Oct  Ut  igitur  constet,  quomodo  numeret  Re- 
giomontanus  tempus  rvxdrifAtQo^p,  respice  ad  20.  Martii.  De  eo  sic  loquitor 
R.:  „in  mane  20.  Mart  h.  11.  noctis  completa  Luna  videbatnr  tanquam  in 
ona  linea  recta  cum  duabus  stellis  Scorpionis  12  et  13'';  fuit  ergo  Q)  c.  7®  /. 
Seqnitur  immediate:  ,,in  mane  21.  Martii  Q),  2|  et  stella  7.  /  putabantur  in  ooa 
linea  recta.*'  Ergo  in  2®  ^,  ubi  per  calculum  etiam  %  invenitor.  Inter 
vero  7.  /  et  2®  ^  spatium  est  duorum  diuraorum  motuum  Q).  Prior  ergo 
consignatio  est  politica,  diem  inchoans  a  media  nocte,  posterjor  Aegjptiaea,  diem 
cum  horologio  Italico  inchoans  ab  ortu  Solis.  Illa  de  nocte,  qoae  praecedit 
20.  Martii,  est  intelligenda,  haec  de  nocte,  quae  sequitur  21.  Martii,  sicot  videre 
est  ex  calculo  Q)  ad  antelucanum  diei  22.  et  in  Ephemeride  anni  1500,  qui  ejusdem 
est  cycli.  Haec  varietas  magnam  parit  perplexitatem,  et  crediderim,  in  21.  Mart 
vitium  esse  typographicum  pro  22.  Martii  (Martem  quidem  per  se  hoc  vltium  dod 
attinet ;  at  in  ^  expediet  detectum  haberi).  Nam  Regiomontanus  ipse  videtur 
accuratior  fuisse  in  consignatione  temporis ;  ecce  curae  hujus  exeinplom  proxime 
sequens:  „in  nocte  quae  sequitur  11.  Junii'*;  sic  paulo  ante:  „initio  noctis 
12.  Jan.'<  —  Rursum  d.  21.  Oct  oportet  esse  viiium  typographicum  pro  20  Oct, 
quod  non  potest  conferri  in  morem  numerandi  diem  ab  ortu,  cum  ejos  contr  riam 
accidat.  Nam  commemorat  (f  9  Lnnae  cum  sexta  Tip,  quae  in  fine  Hp  erat 
Etenim  et  calculus  Lunae  et  epbemeris  supra  dicta  a.  1500  arguunt,  honc  Lnoae 
locnm  competere  antelucano  diei  20.  a  media  nocte,  non  21.  Oct  An  bene 
habeat  haec  restitutio,  sic  disceraemus.  Die  26.  Sept  antelucano  visa  est  9  ^^ 
cum  ea  J  proxime  jungi  nni  stellae  Leonis  de  qoarta  magnitodine,  septentrio- 


*)  Nota  marginalis.  Nam  motns  nodi  7^  nltro  sub  initiam  reram  ad  0*  S  re- 
ddit,  siquidem  inter  l^  S)  qaem  Ptolemaei  afBrmata  nuda,  sed  ex  observationibns 
procal  dabio  possibilibas  confirmata,  statannt,  interqae  5^  S»  qaem  observatio  Dkh 
nysii  400  annis  antea,  et  observatio  Arittotelis  500  consensa  pulchro  snbjiciunt,  inter 
hos,  inqnam,  dnos  vicinissimos,  si  reete  medinm  aliqnid  ad  tempora  intenaedia  licet 
Statuerer 
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Haec  obserTatio  prios  emendanda  et  adjuvanda  est  ez  ipsiaa  obserYa- 
toris  verbis.  Ipse  enim,  cam  ex  calculo  Alpbonsino  locam  J  compatasset 
26^  27'  :£^,  lat  0.  40.  bor.,  ex  eo  credidit  et  prodidit,  stellas  iUas  esse 
22.  et  23.  namero,  quia  illarum  loca  prodebantur  a  calculo  26^  20'  ;£}^  lat 
7^  30'  et  27°  0'  ;£}:;,  lat.  2"  40'.  Credidit  igitur  Alpbonsino  consensui  in 
longitudine,  non  potuit  dissimulare  dissensum  in  latitudine  valde  magnum, 
8C.  3^.  Ego  vero  yicissim,  cum  certum  babeam,  iatitudinum  rationes  esse 
exploratiores,  nec  posse  iatitudinem  Martis  boc  eccentrici  loco  et  habitu  ejus 
ad  0  esse  roajorem  quam  l^  14'  b. ,  ex  eo  redarguo  errorem  Regiomontani 
in  una  fixarum,  et  dico^  quod  fuerit  non  22.  et  23,  sed  23.  et  25,  seu  una 
in  i^rmate,  altera  in  pede  australi,  quarom  diff.  lat.  cum  sit  2.  18,  bujos 
quidem  pars  quarta  34 V^*  "t  aestimabatur ,  adjecta  latitudini  pedls  O^  31', 
prodit  lat.  J  1.  5^2«  quae  sane  indice  calculo  sat  fido  fuit  1.  14,  ut  mini- 
mum  peccaverit  visus  aestimando.  Per  banc  vero  latitudinem  J  veram  et 
per  bas  2  stellas,  si  J  exact^  in  linea  fuit,  refertur  iile  ad  dictam  tempm 
in  28®  42  V/  ^.  Atqui  calculus  meus  a  Ptolemaeo  deductus  refert  iUum 
in  28°  29'  ;£^,  propinquitate  tanta,  ut  in  aestimatione  circa  identitatem 
lineae  satis  longae  tantum  potuerit  falli  Regiomontanus.  (Locus  eccentriciu 
27«  9V«  pP.) 

Seqnitur  in  Regiomontano  opportuna  comprimis  observatio,  si  cul- 
tior  esset. 

Anno  1465.  d.  19.  Junii  circa  principium  noctis  Mars  videbatur  qnasi  in  linea 
recta  cum  1.  et  2.  ^,  erat  enim  paulo  borealior  ab  illa  lineay  intervallam  autem  ^us 
et  secundae  videbatur  sesquialterum  ad  intervaUum  primae  et  secundae.  Mars  tuBC 
in  compoto  habebat  6®  Z» 

Stellae  sunt  cuspis  sagittae  et  proxima  in  arcu  vel  manu.  Earum  distan- 
tias  Tycbo  mensus  est  a  postrema  trium  in  corpore  n|, ,  quae  non  multo  aliam 
babet  latitodinem^  19®  87'  et  22®  58'.  Igitar  a.  1465  obtinent  longltadines 
istas:  28®  35'  /  et  26®  56'  /•  Jam  distantia  i  a  posteriore  fuit  aesti- 
mata  sesquialtera  distantiae  fixarum.  Per  tantam  quidem  dlstantiam  promo- 
retur  J  osque  in  mediam  fere  aream  quadrilateri  Sagittarii,  quae  fixae  fois- 
sent  opportuniores  ad  definiendum  locum  planetae.  Sed  esto:  distantia  fixa- 
ram  in  longum  est  8®  21';  bujus  pars  dimidia  1®  40  V^'.  Ergo  dlstaBtia 
aesquialtera  esset  5®  1%',  Per  illam  collocatur  rf  In  1®  57 V^'  /5-  I*ati- 
tadines  fixis  ego  assignavi  in  Hbro  de  Stella-istas  atcunque:  6.  54,  6.  24  a., 
dlfferentia  est  0.  80,  sesquialtera  0.  45;  ergo  d  latitudinem  habet  minorem 
quam  5®  89'  a.  Atqui  calculus  meus  definit  locum  <f  2®  18'  ^,  lal.  4®  44' 
aastr. ,  si  tamen  eousque  fidere  possumus  buic  aestimationi  crassae.  Et  me- 
mlneria,  differentiam  hic  ratione  sltus  in  eceentrico  et  babitus  ad  Solem  fieri 
maxlmam.     Eccentricas  locus   i   est  5®  25'  ^. 

Anno  1468.  26.  Apr.  annotata  exstat  visa  c^  %  i  ^  cum  calcuIoB 
prodlt  locum  <f  eccentrlcam  quldem  24®  22V2'  G>  ^»»»  vero  29®  25"/^' £[• 
Id  qoam  prope  verum  veniat,  non  ex  %  ratiocinabimnr;  est  enun  et  ejos 
motus  examinandos,  sed  ex  observatione  post  triduum.  Nam  d.  29.  Apr.  J 
et  cum  eo  %  visi  sunt  in  recta,  quae  per  caput  H  antecedentia  desoendit 
in  ejuB  geno  boreale  et  ultra.  Motus  quidem  fixarnm  est  1®  52',  steUae  eifo 
in  12®  49'  O  et  in  2®  31'  {},  diff.  10®  18  .  Latitudines  sont  10®  2^  b. 
et  2®  11'  b.,  diff.  7®  51'.  Martis  vero  lat.  est  1®  15'  c.  b.,  diff.  0®  56'. 
Cam  ergo  diff.  lat  7®  51'  babeat  longitudinis  10®  18',  altera  latitadinis  0®  56' 
efficiet  longitudinis    1®  ISV,',   nt   J   fuerit   in  1®  17V^'  G*     Est  vero  hoc 
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quidetn  nalla  observationain  religione  vetabar  (qain  potias  ab  obsenra^ooe 
Dionjsiana  in  15.  Jan.  reiata  invitabar)  a  15®  ^  dedacere,  tanqnam  a  poBeto 
cardinalium  medio  eoque  verisimili:  at  motui  roedio  manum  admovere,  ot 
epocha  ejus  ad  0®  Y  locaretur,  non  sum  ansus,  sed  neque  vero  motoi, 
qui  propior  erat  puncto  cardinali.  Nam  si  duos  abundantes  gradus  initio 
rerum  detraham,  detrahetur  tempore  Ptolemaei  circiter  dimidius,  atque  25'  in 
oppositione  cum  Sole  jam  ultra  gradum  excurreret.  Tantum  vero  errorem 
observationes  Ptolemaei  facile  redarguunt.  Et  tamen  cum  viderem,  desiderare 
et  Dionjsianam  observationem  (diei  suae  relictaro) ,  ut  attollatur  epocha  ver- 
8U8  initium  Q ,  non  neglexi  etiam  per  illam  propagare  motus  ad  initia  reraiD, 
spretis  Ptoleroaicis.  Retento  igitur  aphelii  rootu,  ut  cnjns  mutatio  minns 
turbat,  et  applicata  observatione  Dionysiana,  epocha  initialis  motus  medii  Mar- 
tis  in  8®  45'  Q  venit.  Id  vero  ubi  Chr.  Severini  Longomontanus ,  vir  in 
hae  arte  clarissimus,  resciverit,  non  equidem  poterit  non  sumroopere  gaudere. 
Is  enim  et  ipse,  neglectis  observationibus  Ptol^roaei,  tanquam  astrolabio  infido 
peraetis,  epochas  suas  ad  hanc  Dionysianam  observationem  (tanquam  fidei  ploi 
meritaro,  ob  ocularero  aspecturo  conjunctionis  curo  fixa)  accommodavit,  ignaras, 
se,  quod  in  Solis  apogaeo  magna  gratulatione  deprehendit,  apogaeuro  ejoB  io 
0*  Y  incidere,  idem  quam  proxiroe  et  in  rootu  roe^io  Martis  praestitisse,  si 
modo  diem  creationis,  quam  ego  propono,  quippe  ab  epochis  Solis  et  Lonae 
signatam,  attentiore  mentis  oculo  lustraverit. 

Ego  vero,  etsi  hanc  observationero  Dionysianaro  a  meis  habebam  parti- 
bus,  eaque  non  adrooduro  iniqua  epocha  rootus  Martis  medii  cardinem  ipsis- 
simuro  O^  Q  penitus  assequi  posset,  non  tamen  tantam  mihi  sumsi  licentiam, 
propterea  quod  scirem,  11  gradibus  in  reruro  initio  (et  sic  3"  circa  secBlom 
Ptoleroaei)  derotis,  concurrente  et  aphelii  luxatione,  posse  in  oppositioDibos 
eum  Sole,  quae  Ptoiemaeo  fuerunt  observatae,  differentiam  exiatere  10  gra- 
duam,  quam  calculi  exorbitationem  observationes  Ptolemaei  facile  redarguebtnt 

Interim  vero  et  hoc  annotavi,  si  ad  initia  reruro  coliocarem  locom  Martis 
eceentricum  verum  (non  roediuro)  in  O^  Q,  tunc  calculum  incessarum  mediom 
inter  observationes  Ptolemaei  ab  hac  et  Dionysii  ab  illa  parte.  Ne  hoic 
quidem  concinnitati  quidquam,  quod  vA^geret  in  praejudiciuro  Ptoleroaei,  censai 
indulgendum  esse.  Prirouro  eniro,  si  veruro  rooturo  d  potins  quam  roediam 
respicerero,  jaro  eadero  roihi  lex  esset  observanda  in  Sole,  Luna,  Venere,  Mer- 
eurio.  At  in  Sole  depulsus  fui  a  vero  motn  et  coropulsus  ad  mediam  ratio- 
nibas  idoneis  et  roetu  observationuro  obtestantiuro.  Et  quarovls  in  Luna  veftun 
motum  elegerim,  at  Luna  secundarius  est  planeta,  factumque  id  est  propter 
rem  aliam,  quae  in  punctis  ceteris  spectari  non  potest,  puta  propter  phasin 
seu  noviluniuro  exactum;  nec  erat  arbitrii  roei  haec  electio,  quin  extorserant 
mihi  in  Sole  mediura,  in  Luna  verum  locum  circumstantiae  tam  observatio- 
num,  quam  initii  naturalis  dieroro  et  divinitus  revelati  sepUmanaruro.  Sed 
esto,  placeat  alicui  verus  Martis  locus,  quero  sub  initia  reram  in  paDctmn 
cardinale  referat,  mihi  neque  verus  neque  medius  tanti  erat^  ut  ejus  loeandi 
gratia  Ptoleroaicas  observationes  violandas  indulgendumque  Dionysianae  cen- 
serero,  quod  fecit  Longiroontanus.  Etenim  instituta  comparatione  verisimili- 
tudinuro  pro  utroque  observatore  pugnantium,  Dionysius  (praeterquam  qood 
fixa  adjuvabatur)  oronibus  reliquis  rationibus  victus  est  Dionysius  enim  anicim 
observationem  suppeditat,  Ptolemaeus  quatuor;  ille  tiro  fuit,  iste  peritus  artifex; 
ille  inter  antiquos  est,  astronomlae  minus  gnaros,  iste  vixiC  erudito  secnlo; 
ille  inter  primos  inventores  censetur,  hic  magistros  habuit ;  ilie  loquitur  popn- 
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764  Gonsideratio  obserralioniiiii 

cnlus  circa  Satnninm  vel  Martem,  exccdit  circa  Venerem,  at  si  Tems  cirea 
Venerem,  deficit  circa  Satnrnum  et  Martem,  cnm  tamen  circa  Martera  excedere 
demonstratns  sit  aut  coincidere.  Probabiiiter  abundat  c.  18  vel  28;  Satvno 
deficiente  cifca  23,  Mars  coincidit  vel  per  13  excedit. 

Latitudinis  difierentiam  invenio  c.  iV^t  nam  lat  %  anstr.  non  potest 
esse  major  0®  30^  potius  minor.  Locus  eccentricus  in  ll^  X  postalat  retro- 
agi,  et  gradns  nnns  ademtus  loco  9  eccentrico,  refert  illam  in  0®  31'  c:::^ 

Post  dies  21 ,  anno  sc.  1462.  10.  Jan.^  cum  recensnisset  apparitionem 
Mercurii,  transit  oratione  continua  ad  Venerem:  et  etiam  post  tniUum  nocttt 
videbatur  Venu*~  conjuncta  stellae  fixae,  quae  est  in  principio  aqtute  Aquarii 
et  est  23,  erat  famen  Venus  orientalior  hae  stella  45'  ad  aestimationemi 
Btatimque  transit  ad  11.  Jan.  locnmque  Q  O^  41'  ZZrr,  et  inyenio  quidem 
10.  Jan.  0  in  29®  42'  ^ ,  nnllum  igitur  est  dubium  in  die.  At  de  stellt 
dubium  oritur,  est  sane  prima  fusionis  in  abaco  23.  numero,  at  latitndi- 
nem  babet  4®  9'  bor.,  cum  9  iat.  sit  1®  24'.  Quae  potnit  igitur  esse  con- 
jnnctionis  hujus  sen  superationis  9  aestimatio   in  intervallo  57^^  latitndinifl? 

Praeterea  stella  haec  est  anno  1600  in  3®  52'  )f  et  anno  nostro  in 
1®  55'  )( ,  quem  locum  si  9  Buperasset  solis  45',  non  ultra  2®  40'  )(  per- 
venisset,  cum  ego  computem  4^  3'  )f ,  per  l^  23'  ulterius,  quod  miiltam 
Buperat  excessum  proximttm.  Vicissim  vero  ab  aliis  haec  23.  pingitur  in 
nma,  quibus  sequens  (24.)  fit  prima  fusionis»  et  haec  jam  est  aastralia  0.  19'. 
'Yerum  et  circa  hanc  difficultas  oritnr.  Collocatur  enim  in  6®  4'  )f  et  anno 
nostro  in  4^  7'  }{,  Si  hunc  locum  9  ^^  ortum  superasset  45',  9  ^^^ 
esset  in  4^  52'  }{  visa,  et  caiculus  deficeret  49',  qui  ante  27  dies  inventos 
est  excedere,  quod  in  tam  brevi  intervallo  fieri  simui  nequit.  Aut  igitor 
legendum  pro  45'  sic:  4.  5',  aut  pro  orientalior  legendum:  occidentalior. 
lilic  calculus  proxime  assequeretur  observatum,  hic  excederet  41',  qaod  idem 
etiam  14.  Dec.  facere  deprehensus  est.  Adhuc  igitur  cupit  retroagi,  sive  per 
steilam  nominatam  multum,  sive  per  correctionem  et  stellae  et  plagae  param. 

Eodem  anno  1462.  Sept  observata  est  o^  </  9  ^^^^  ^^^  Leonis 
diebns  19,  26  et  27.  Martis  locus  hoc  tempore  ex  calculo  habetur  satis  accnrate, 
ut  probo  ad  15.  Sept.  antecedentem.  Igitur  19,  Sept  h,  noctis  11.  9^  Cor  H, 
(f  viclehantur  in  una  reeta,  9  guidem  meridionalior ,  </  autem  septentrio' 
nalior  Corde  ^.  Dist.  c^  a  Corde  ^  ad  distanHam  9  ^  eodem  appaindi 
sesquiguarta. 

Prius  periclitabimur  consensum  in  latitudine,  quam  in  9  computo  0.  26' 
austr.,  in  (f  1.  187^  hor.  ante  tridnum,  Cordis  vero  est  0.  26  bor.  Calcn- 
]u8  igitur  dat  intervalla  proxime  paria,  sc.  9  ^^  Cordis  O^  51',  Cordis  et 
^  0.  5272*  Cur  igitnr  proditur  distantia  Martis  sensibiliter  anctior?  An  qoia 
dilatatio  radiorum  Veneris  minutt  speciem  intcrvalli?  Nam  de  latitudinum  rationi- 
^bus  nihil  est,  cur  dubitem.  Praesertim  in  Marte  latitudo  major  non  fuft,  vel 
observatione  teste,  quae  d.  15.  volebat  excessum  latitudinis  c^  snpra  Cordis  ^ 
non  majorem  diametro  Solis  fere,  quam  tamen  calculus  exhibet  50'.  Com 
igitur  locum  (f  computem  ad  d.  15.  in  22^  1'  ^,  quatridni  motus  hoc  sito 
et  habitudine  ad  Q  addit  2.  29.  Est  igitur  locus  d  in  24"  30'  ^,  superaus 
locum  Cordis  ^  (quod  est  in  22<*  19 '/o'  R)  per  2»  10  V^'-  Venus  igitur  paaio 
minori  intcrvallo  fuit  ante  Cor  9,  siquidem  in  una  recta  fuit^  sc  in  20^  16'  ^. 
At  computo  illam  in  20^  44'  ^,  rursum  igitur  excedit  calculus  c  28.  Aat 
si  (f  excedit  37/,  excessus  calculi  9  erit  24 V^,  et  9  in  20.  l^Vj  i?-  Pla- 
neta  ratione  eccentrici  est  in  8^  Q,  angulus  ad  9  74^,    rursam  igitor  miBii 
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'7*78  (k^mideratid  obsemtionQin 

Consid^ratio  obsenratioDQm  lA(aHberi  in  Mercurio. 

Anno  1481.  22.  Oct  ante  ortom  Solis  fere  ad  anam  honun  yidi  t)  et  $  distan- 
tes,  slcnt  Tisui  jndicavi,  non  nltra  dlametrum  Lunae,  qnam  distantiam  tantom  jndican 
ez  parte  loBgitudinis,  Tidebantur  enim  eandem  latitadinon  habere  fneratque  Mercn- 
rioB  orientalior. 

Compatatar  locus  %  in  18^  8'  ^^  lat.  2^  18'.  Sed  certam  est,  com 
ex  observatioDibas  antecedeDtiam  annoram,  tam  ex  proxime  sequenti  Nov«m- 
bri  non  semel,  addendum  esse  huic  loco  %  30'  vel  40',  ut  sic  locus  $  refe- 
ratur  inter  19®  12'  ^  et  19®  22'  ;£b:,  lat  2«  12'  bor.  cfrciter.  At  com- 
puto  ad  h.  6.  eccentricam  25®  (3,  visum  per  curtationem  19®  3'  ^,  lat 
2®  18'  bor.  et  h.  7.  promotiorem.  Quodsi  retrahatur  locus  eccentricaa,  minor 
erit  prosthaphaeresis  isabtrabenda,  quare  $  promotior.  At  poiait  aeatimatio 
distantiae  diametri  ^  nonnihil  fallere,  ut  factum  non  semel.  Post  dies  12, 
puta  3.  Nov.  h.  dimidia  ante  ortum  Solis  distantia  inter  l^  et  $  fhit  14®  40'. 
Adde  ad  locum  %  priorem  motum  dierum  12,  ut  sit  19®  27'  ^  compntataa, 
lai.  2®  20'  bor.,  adde  etiam,  ut  in  ahtecedentibus  et  seqtientibdB  30'  yel  40^ 
qaibuB  calculas  deficit,  ut  sit  19®  57'  vel  20®  7'  ;£l^.  Hinc  extende,  quod 
de  diBtaotia  competit  longltudini,  14®  39',  si  modo  fides  radio  in*t^  magna, 
venlet  )}  in  4®  36'  ITi  vel  '4®  46'  %  At  computo  5®  2'  nt,  lat.  1®  37' 
bor.  Quasi  hic  radius  non  attigisset  justum,  aut  quasi  locds  eccentifcaa,  qui 
est  ia  23®  Hp,  retrogradus  sit,  ut  prosthaphitereslB  ablativa^^fiat  major,  quod 
tamen  sequentibas  don  confirmatur. 

Anao  1482.  11.  Oct  modicnm  ante  ortam  Solis  vidi  ^l^  apad  }),  faeratqae  \i 
aostralior  ad  qaantitatem  dianietri  Lunae/aut  ultra,  sed  longitudo  fere  eadem. 

Computo  ad  h.  18.  30^  aeq.  Dranib.  locnm  Q)  verum  ad  edfptfcam 
reciactum  8®  37'  45"  )£t^,  lat  S^  17'  36"  bor.,  parallaxin,  oriente  13®  ^^ 
Bub  alt.  poh  49  Vs^  longitadinis  54'  48",  latltudints  27'  0",  focata  igitor  visam 
J2)  9^3272'  ^i  lat.  vlsam  2®  5075' bor.  M^rcurii  vero  Foeuna  eccentricom 
quidem  computo  7®  ^,  prope  limitem'boream,  vfsotti  vero  per  eortatioDem, 
ut  par  est,  9®  27'  ;£!::,  lat  2®'4'bor.,  qui  codsedsuff  cum  observatioBe  sapra 
votum  est.  Quod  enim  dixlt  bbservator  diaimetrom  ^  aut  ultra,  in  difTerentia 
latitudinis  id  invenitdr  46%  Idter  centfa,  quod  est  sesqofdt^metri  Q),  inter 
margjnem  proximnm  31',  qubd  est  plane  diameter  Q). 

Anno  1484.  16,  Jan.  Q  ortus  est  h.  1.  37'  ante  Solcm.  Hdnc  locom  initio 
non  censui  compatandum,  quod  vel  unicuiti  temporis  mlnotdta  deslderatom 
trientem  gradus  in  loco  $  mutet,  ponderibas  vero  et  rotls  horologtorum  nnn- 
quam  clrca  minima  est  fidendum;  ut  non  dicam,  qaod  alio  foco  boriaontis 
ortus  Q,  alio  0,  nec  Indlcatur  eorum  altltudo  supra  librametttdni  aqotte; 
iit  taceam  subitam  refractionis  mutationem,  quippe  S6le  appropinqnante.  Visa 
est  aifquando  Venus  per  horae  quadrantem  h^erere  in  contaetu  horizoMis.  Sed 
tamen,  quia  locoa  eccentricus  est  in  5®  V[[ ,  quo  loco  ^  nunqoam  ^t  obser- 
Watos  a  Tychone,  cbmputavi  et  visom  locum  in  11®  18'  ;5,  lat.  0.  19'  sept 
Ortus  igitur  est  regulariter  h.  1.  23'  ante  Solem,  et  Waltherus  laviaae  videtor 
'calculo  Alphonsino,  qui  refert  §  in  ^*/^®  .5/  Porte  errAvlt,  confectos  existi- 
mans  35  dentlculos  de  56  rotae  borariae,  residnos  21,  com  easent  confecd  21, 
residui  35. 

Anno  1485.  8.  Jan.,  cum  esset  $  ratiode  eocdntrid  in  21®  Tll,  obser- 
vator  ejas  conspectui  insidiatus  est  fmstra. 

Sequente  Aogosto,   com  Inced^et  motd  eec^trieo  per^,  XI   ^^  Qi 
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